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1.1. OPCENITO

Predmet ovog glavnog projekta je javna rasvjeta stambene zone ,Gaj* (l.faza) u Sracincu.
Osnovni zadatak je da se u no¢nim satima rasvijetli predmetna zona dostatnom razinom svjetla za
sigurno odvijanje pjeSac¢kog i vrlo slabog motornog prometa. U skladu sa preporukama za
cestovnu rasvjetu i Zeljama Investitora navedene prometne povrSine rasvijetlit ¢e se prema
izvréenim svjetlotehnickim prora€unima na sljededi nadin:

- Cjelokupna projektirana zona ¢e se rasvijetliti stupovima visine 6m sa tri razli¢ite snage
svjetiljaka, kao tip Luxtella, svjetlosni tokovi 1650im, 1850Im, 2200im, montiranim na vrhu
stupa pod kutem od 6=0°. Stupovi ¢e se montirati 1,5 m od ruba kolnika gdje ¢e se poloZiti i
pripadni kabeli instalacije javne rasvjete;

- Napajanje javne rasvjete vrsit ¢e se iz novo postavljenog ormari¢a javne rasvjete u blizini
transformatorske stanice TS 10(20)/0,4kV Sracdinec — Zona Gaj (1000kVA);

- Instalirana, a ujedno i vréna snaga elektri¢ne instalacije cestovne rasvjete iznosi 600 W.

- Upravljanje (uklop-isklop) javnom rasvjetom izvodi se ili pomoc¢u luksomata ili ruéno.

Projekt je raden na temelju:
- vazedih Zakona i propisa RH, kao i posebnih uvjeta i pravila struke

- dosadasnje prakse projektiranja javne rasvjete u Hrvatskoj.

Pri razradi projekta kori$tene su sljedece hrvatske norme i ostale preporuke:

- Cestovna rasvjeta — 1.dio: Odabir razreda rasvjete (HRI CEN\ TR 13201-1 : 2009)

- Cestovna rasvjeta — 2.dio: Zahtijevana svojstva (HRN EN 13201-2 : 2008)

- Cestovna rasvjeta — 3.dio: Prora¢un svojstava (HRN EN 13201-3 : 2008)

- Cestovna rasvjeta — 4.dio: Metode mjerenja svojstava rasvjete (HRN EN 13201-4 : 2008)
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JRED OVLASTENOG INZENJERA Naziv gradevine: STAMBENA ZONA ,GAJ“ SRACINEC
ELEKTROTEHNIKE VLADIMIR MILETA KOMUNALNA INFRASTRUKTURA
10000 Zagreb, Sachsova 6 Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

OIB 18449644498 Strukovna odrednica projekta: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

tel:  +385 1 6144626 Broj projekta: 01/2017

e-mail: vladimir.mileta@zg.t-com hr Mjesto i datum izrade: Zagreb, veljaga 2017.

1.2. OSNOVNI TEHNICKI PODACI

|zvori napajanja:

Instalirana snaga rasvjete:
Vréna snaga rasvjete:
Faktor snage:

Zastita:

Uzemijenje:

Uzemljivag:

Priklju¢ak elektri¢ne energije:
Mjerenje elektricne energije:
Napojni kabeli:

Razvodni kabeli:

Prikljuéni kabeli:

Upravljacki kabeli:
Upravljanje:

Rezim rada rasvjete:
Svjetilike (tip kao):

Izvor svjetlosti:

Stupanj mehanicke zastite:
Zastita od korozije:
Rasvjetni stupovi:

Zastita od korozije:

Zastita od vodenog kondenzata:
Temelj stupova:

Zastita od soli:

Odrzavanje:

MreZni napon: 3x400/231 V~ , 50 Hz iz javne opskrbne mreze
javne rasvjete

Pi=600 W

Pv=600W

cosfi=0,95

TN-C-S

zdruzeno

FeZn 30x4 mm

kabelski

u +OJR

NAYY 4x16 mm?

NAYY 4x16mm?

YM 3x1,5 mm?

luksomat ili ruéno

odreduje lokalni distributer

Luxtella 15W (1650Im), 19W (1850Im), 21W (2200Im)
LED

IP65

aluminijska legura otporna na koroziju
¢eli¢ni cijevni visina 6 m

vruce cinéanje

prirodna ventilacija u unutrasnjosti stupa
gravitacijski iz betona C20/25
mikroaeriranje

autoljestvom dosega 6 m

k.C. br. 1396/32-96, k.o. Sracinec JAVNA RASVIETA 10
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1.3. SVJETLOTEHNICKI | GEOMETRIJSKI PARAMETRI
U skladu sa HRN EN 13201-2 odabire se klasa cestovne rasvjete:
- MES5 za kolnik i

- S5 za nogostup

Klasa javne rasvjete ME5

Klasa javne rasvjete ME5 primjenjuje se u pravilu za lokalne i rezidencijalne netranzitne ceste. To
i su u nacelu ceste iskljucivo lokalnog zna&aja u stambenim i prigradskim naseljima, ceste s
*2 dvosmjernim i jednosmijernim prometom, sa malom gusto¢om motornog i pje$ackog prometa i sa

malom dozvoljenom brzinom voznje.

Minimalni zahtjevi klase javne rasvjete MES5 su :

= Srednja razina luminancije kolnika Lm = 0,5 cd/m?
* Opca jednolikost luminancije jL=35%

* UzduZna jednolikost luminancije jLu=40%

» Faktor Tl (fiziolo$ko blijestanje) TI=15

Klasa javne rasvjete S5

Klasa javne rasviete S5 primjenjuje se u pravilu za ceste i prostore za pjesacki promet i to sa
E manjim volumenom i gusto¢om pjesackog i biciklistitkog prometa nocu.

Minimalni zahtjevi klase javne rasvjete S5 su :

* Srednja horizontalna rasvijetljenost povrsine kolnika Em = 3 Ix
* Minimalna rasvijetlienost povrsine kolnika Emin = 0,6 Ix

Na poseban zahtjev Investitora, odabrane klase cestovne rasvjete su predvidene u ll.fazi izrade

projekta, a sada se odnose na dijelove naselja trenutno veée naseljenosti.

1.4. PRIKLJUCAK | RAZDIOBA ELEKTRICNE ENERGIJE

Napajanje rasvjete vrsit ée se iz novo projektiranog ormari¢a javne rasviete OJR ,Gaj"
Spojenog na postojeéu transformatorsku stanicu. Elektriéna energija mjerit e se putem novog
elektriénog brojila za mjerenje potrosnje elektriéne energije rasvjete. Uklopom i isklopom

rasvjete upravljat ¢e se putem luksomata ili rué¢no.

k.&. br. 1396/32-96, k.o. Srafinec JAVNA RASVIETA 11
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Razdioba elektri¢ne energije radijalnog je tipa sustavom ulaz-izlaz u stupne razdjelnike pomocu
sliedecih kabela:
NAYY 4x16mm? razvodni kabel od transformatorske stanice do razdjelnika javne
rasvjete +OJR ,Gaj"
NAYY 4x16mm? razvodni kabel od razdjelnika javne rasvjete +OJR ,Gaj* prema
stupnim razdjelnicama
YM 3x1,5 mm? prikljuéni kabel od stupnih razdjelnika do svjetiljki
Razvodn uredaj je tipski ormar za upravljanje, prenaponsku zastitu, nadstrujnu zastitu strujnih

krugova rasvjete i isklapanje strujnih krugova:

+0JR ,Gaj* samostojeci razvodni ormar javne rasvjete
Osnovni sustav zastite od previsokog napona dodira je sustav TN-C-S. Dopunski sustav zastite
provodi se lokalnim izjednagenjem potencijala u svim razdjelnicima.

Zastita od atmosferskih praZnjenja provodi se sustavom zastite od munje Kkoji se sastoji od:

- hvataljki (Zzeljezni stupovi)

- odvoda (FeZn traka 30x4 mm od stupa do zemlje)

- uzemljivaca (FeZn traka 30x4 mm u zemlji)

Hvataljka i odvod povezuju se preko vijka za uzemljenje, dok se odvod i uzemijivaé spajaju
pomocu krizne spojnice. Zajednitki trakasti uzemljivaé polaze se u zajedni¢ki zemljani rov
iznad kabela duz cijele kabelske trase rasvjete.

1.5. ELEMENTI ELEKTRICNE INSTALACIJE

1.5.1. RASVJETNI STUPOVI
Svjetilike ¢e se postaviti na rasvjetne stupove visine 6 m. Predvideni su stupovi:
- tipa kao KOR-6, RAL 7016, Dekor, Zabok sa pripadajucim adapterom za montazu svjetiljke.

Stupovi su opremljeni jednim vratima, letvicama za ovjes stupnog razdjelnika, obujmicama, vijkom
za uzemljenje, sidrenim vijcima i $ablonom za ugradnju u betonski temelj te ventilacijskim
otvorima za prozracivanje unutrasnjosti stupa. Sidreni vijci ugraduju se u temelj prilikom lijevanja
betona pomocu $ablone, koja sadrzi potreban razmak izmedu vijaka. Istovremeno se ugraduju
dvije RDC cijevi @ 50mm za uvod, odnosno izvod kabela kroz temelj stupa. Otvori cijevi se
zatvaraju papirom. Gornji rub temelja mora biti 10 cm iznad razine okolnog tla. Gornje stranice
temelja je potrebno iskositi prema tlu kako bi se omogucilo otjecanje oborina. Os stupa ée se
Centrirati Celiénim podmetacima &ija je ukupna duljina veéa od polovine Sirine stope stupa.

k.. br. 1396/32-96, k.o. Sratinec JAVNA RASVIETA 12
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Vertikalnost stupa treba kontrolirati teodolitom, te treba stegnuti matice i kontramatice na sidrenim
vijcima. Stupove treba uzemljiti povezivanjem FeZn trakom 30x4 mm na uzemljiva¢ kabelskog
voda za napajanje javne rasvjete. Antikorozivna zastita svih stupova izvedi se tvorniéki vruéim

cinéanjem kompletnog stupa.

Isporuditelj stupova treba prilikom njihove isporuke priloZiti potrebne proradune za temeljenje i
stati¢ki proradun stupova. Temelji stupova i nacin njihova temeljenja, kao i temeljenje u zelenoj

povrsini i u asfaltu sastavni dio su gradevinskog dijela projekta.

1.5.2. SVUJETILJKE | PRIBOR

- Tipovi kao Luxtella 15W (1650Im), 19W (1850Im), 21W (2200Im)
- Izvor svjetlosti LED
- Mehanicka zastita IP65

1.5.3. RAZDJELNIK (+OJR) | PRIBOR

- Oblik samostojedéi ormari¢ s odijelijenim mjestom mjerenja (nadzor HEP)
- Tip kao TEP KRO-JR

- Dimenzije 1130 (dvokrilni: 400+730) x 1000 x 335 mm

- Mehanicka zastita IP54

- Materijal poliester

- Montaza na armirano-betonsko ili plasti¢éno postolje pomoc¢u 4 vijka M12

1.5.4. STUPNI RAZDJELNICI

Stupni razdjelnici sa dva osigurac¢a (kao tip TEP MVE/416/E2) izvedeni su za ovjes na letvice u
stupu rasvjete. Svi razdjelnici su opremljeni osigura¢ima za zastitu kabela do svjetiljike. Stupanj
mehanicke zastite je 1P44.

Radi provodenja simetriranja optereéenja trofazne elektroenergetske mreze, spajanje svakog

stupnog razdjelnika na odgovarajucu fazu provodi se prema popisu navedenom u proraéunima.

1.5.5. KABELIIPRIBOR

Na karakteristiénim presjecima prometnica vidi se trasa prikljuénih kabela vanjske rasvjete i
lokacija stupova, kao i udaljenost od drugih podzemnih instalacija u paralelnom vodenju u

nogostupu.

Kabel se smije polagati ukoliko je temperatura zraka veca od 5° C.

k.. br. 1396/32-96, k.0. Sratinec JAVNA RASVIETA 13
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mm i duljine 1 m g preklopom duljine oko 10 cm, te traka sa oznakom "Energetski kabel”.
Zatrpavanje se obavlja u slojevima od 10 - 30 cm koji se dobro nabiju sa vibronabijagima. Takoder
treba urediti kabelsky trasu, pokupiti otpad i sanirati osteéeny vegetaciju.

Svi kabeli nakon polaganja moraju biti jednoznaéno oznageni na podetku i na kraju s ozna&enim
plo¢icama na kojima mora biti jasno raspoznatljiv svaki kabel.

Oznacdavanje kabela treba izvesti aluminijskom ilj plastiénom plogicom. Na plodici treba ispisati
nazivni napon mreze, presjek i broj Zila kabela, te oznakuy strujnog kruga.

kabelske trase potrebno je oznagiti betonskim ozna&nim stupi¢ima.

prilikom izvodenja temelja stupa.

Sva mjesta u razdjelnicima koja su predvidena Za uzemljenje moraju se povezati s trakom za
uzemljenje pomocu vodica P/F najmanjeg presjeka 6 mmz,

k.€. br. 1396/32-96, k.o. Sracinec JAVNA RASVIETA 14
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rova, potrebno je traku premazati asfaltnim lakom ili nekim drugim antikorozivnim sredstvom 30

cm iznad i 30 cm ispod nivoa tla.

1.5.6. KRIZANJA S DRUGIM INSTALACIJAMA

Projektirani kabeli polaZzu se u prostoru u kojem se nalaze postojeée podzemne instalacije ili ¢e se
polagati nove. Detalji izvedbe krizanja i paralelnog vodenja projektiranog kabela i postojecih ili
novopoloZenih podzemnih instalacija (vodovod, telefon, plinovod, signalni kabeli, prometne
zastitne ograde) prikazani su prilozenim crtezima. Paralelna vodenja i krizanja treba izvesti uz
najvecu pozornost kako bi se izbjegle Stete na postojecim podzemnim instalacijama.

ﬁ Najkasnije 15 dana prije po¢etka radova investitor ili izvodaé pismeno obvezno prijavljuje po&etak
radova svim vlasnicima podzemnih instalacija te se uz nazoénost njihovih predstavnika utvrduje
polozaj postojecih instalacija i toéna trasa po kojoj ¢e se polagati mreze cestovne rasvjete. Svako
ostecenje bilo koje podzemne instalacije obvezno se odmah po uginjenom prijavijuje viasniku

podzemne instalacije.

K.€. br. 1396/32-96, k.0. Sratinec JAVNA RASVIETA 15
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1.6. TEHNICKE MJERE ZASTITE

1.6.1. KLASIFIKACIJA VANJSKIH UTJECAJA NA ELEKTRICKU INSTALACIJU
(u skladu sa HD 60364-5-51 :2009)

- Temperatura okoline AA2/AA4 (granice opsega temperature okoline -40/+40°C)

- Nadmorska visina AC1 (nadmorska visina < 2000 m)

- Prisutnost vode AD5 (mlazevi)

- Prisusnost krutih tijela AE3 (vrlo mali prédmeti); prasina je prisutna ali nije znaéajna za rad
elektricne opreme

ﬁ - Korozija AF2 (atmosferska)

- Udar AG2 (srednji)
- Vibracije AH1 (slabe)
- Prisutnost flore AK1 (zanemariva opasnost flore ili gljivica)
- Prisutnost faune AL1 (bezopasna)
- Elektromagnetski, elektrostaticki i ionizirajudi utjecaji
- Harmonici i meduharmonici AM1-1 (nadzirana razina)
- Signalni naponi AM2-1 (nadzirana razina)
- Promjene naponske amplitude AM3-1 (nadzirana razina)
- Elektriéna polja AM9 (neznatna razina)
- Sunéano Zradenje AN1 (slabo)
- Seizmiéki u&inci AP1 (neznatni)
- Munja AQ2 (neizravno izlaganje)
- Vjetar AS2 (srednji)
- Uporaba BA5 (strugne osobe)
- Elektriéna otpornost ljudskog tijela BB1 (suha ili vlazna koza)
- Dodir osoba sa zemljom BC2 (povremeni)
- Uyjet napustanja u slugaju Opasnosti BD1 (mala gustoéa / lako se izlazi)
- Priroda Mmaterijala koji se koristi ili je uskladisten BE1 (nema opasnosti)
- Konstrukcije i zgrade CA1 (nezapaljive)
- lzvedba zgrade CB1 (neznatne Opasnosti)

—_—
k.¢. br, 1396/32-96, k.o. Sratinec JAVNA RASVIETA 16

Eee—




L

R e P B e Naziv gradevine: STAMBENA ZONA ,GAJ" SRACGINEC
ELEKTROTEHNIKE VLADIMIR MILETA . KOMUNALNA INFRASTRUKTURA
10000 Zagreb, Sachsova 6 Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

OIB 18449644498 Strukovna odrednica projekta: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

tél +385 1 6144626 Broj projekta: 01/2017

e-mail: viadimir. mileta@ag t-com iy Mjesto i datum izrade: Zagreb, veljaga 2017.

1.6.2. ZASTITA OD DIREKTNOG DODIRA

Zastita od direktnog dodira dijelova elektrike instalacije postignuta je na slijededi nagin:
- izoliranjem dijelova pod naponom

- pregradivanjem ili ugradivanjem u kugéigta

- postavljanjem izvan dohvata rukom.

1.6.3. ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA

Zastita od previsokog napona dodira je zastita automatskim isklju¢ivanjem napajanja.

Zastita automatskim isklju¢ivanjem napajanja se izvodi uredajima za nadstrujnu zastitu, odnosno
automatskim instalacijskim osiguracima u strujnim krugovima napojnih i prikljuénih kabela.

Karakteristike zastitnih uredaja nadstruje odabrane su na osnovu proracuna struje kratkog spoja
(impedancije petlje kratko spojenog strujnog kruga), dopustenog napona dodira te dopustenog
vremena trajanja napona dodira sukladno vazeéim propisima. Na cijeloj instalaciji provedeno je
lokalno izjednadgenje potencijala spajanjem zastitnog vodi¢a na zdruzeno uzemljenje. Primijenjen
je sustav zastite TN-C-S.

Obiljezavanje kabelskih ila bojama provedeno je na slijedeéi nadin:

Trofazni prikljuéak: crna = L1 Jednofazni prikljudak: crna = L1 ili L2 jli L3
smeda =2 plava = N
siva = L3 zeleno-zuta = PE

zeleno-Zuta = PEN

Svako trosilo sa vodljivim masama povezuje se posebnim zastitnim vodom sa zastithom
sabirnicom u pripadajuéem razdjelniku. Presjek faznog vodi¢a L jednak je presjeku nultog vodiéa
N i presjeku zastitnog vodi¢a PE.

1.6.4. NADSTRUJNA ZASTITA

Zastita od struje preopterecenja i od struje kratkog spoja provedena je pravilnim izborom kabela i
vodica odgovarajuceg presjeka te izborom pripadajuéih zastitnih uredaja.

1.6.5. SELEKTIVNOST ZASTITE

U skladu s odabirom nadstrujne zastite takoder je provedena selektivnost djelovanja zastitnih
Uredaja odgovarajucim odabirom zastitnih uredaja razligitih prekidnih karakteristika.
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1.6.6. ZASTITA OD PRENAPONA

ElektriCna instalacija je izvedena kabelima tipa NAYY i YM. U ormari¢ javne rasvjete ugraduje se

odvodnik prenapona.

1.6.7. ZASTITA OD PREKIDA ENERGETSKE OPSKRBE

Zastita od prekida energetske opskrbe nije provedena.

1.6.8. ZASTITA OD MEHANICKIH OSTECENJA VODOVA

Zaétita je izvedena polaganjem kabela u cijevi u zemlju, u zatvoreni ormar javne rasvjete i unutar

rasvjetnih stupova.

1.6.9. TEHNICKE ZASTITNE MJERE RAZDVAJANJEM STRUJNOG KRUGA

Na mjestu prikljuéka elektriéne instalacije omoguéeno je razdvajanje strujnog kruga vadenjem
ulozaka osigurata u postrojenju niskonaponskog razvoda trafostanice. Na mjestu ugradnje
elektricne opreme omoguceno je razdvajanje strujnog kruga pomoéu glavnog osiguraa na
dovodu ili pomoc¢u upravljacke sklopke.

1.6.10. ZASTITA OD NESTRUCNOG RUKOVANJA

Zastita je izvedena pravilnim instaliranjem opreme, postavijanjem natpisa sa upozorenjima i
zabranama uporabe neovlastenim osobama, pravilnom signalizacijom o stanju ukljuéenih trosila,
izvedbenom dokumentacijom, uputama za uporabu i rukovanje, regulativi 0 osobama koje smiju

rukovati opremom i otklanjati kvarove.

1.6.11. SUSTAV ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE

Zastita je izvedena sustavom zastite od munje polaganjem uzemljivaéa u zemlju i spajanjem na

sve metalne dijelove.

1.6.12. TEHNICKE MJERE ZASTITE OD POZARA

Zahtjevi za sigurnost osoba, uredaja i materijala u blizini elektriéne opreme, u pogledu gorenja ili
starenja materijala, opekotina i smanjenja sigurnosti rada opreme od $tetnog djelovanja topline ili
toplinskog zraéenja utvrdeni su normom HRN HD 384.4.42 S$1:1999. Sukladno toj normi,
predmetna elektricna instalacija ne predstavija opasnost od poZara, te nisu provedene
odgovarajuce tehnicke mjere zastite.
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1.6.13. TEHNICKE ZASTITNE MJERE NA RADU TIJEKOM IZVEDBE GRADEVINE

Odabirom odgovarajuéih kabela i dimenzioniranjem odgovarajucih rovova kabelskog voda kao i
dopustenih mehanickih i elektriénih optereéenja kabela uz odgovarajuéu dubinu ukopa kabela,
osigurani su potrebni sigurnosni razmaci i mehanicka &évrstoéa gradevine.

Posebnu pozornost pri primjeni pravila zastite na radu treba obratiti kod izgradnje:

- kod izvedbe pripremnih radova treba biti sprovedena organizacija i uredenje gradilista,
skladi$ta materijala kao i odgovarajuci transport, te pruzanje prve pomodi u sluéaju povrede na
radu,

_____ ) - tijekom izvedbe gradevinskih i montaznih radova treba prije poéetka izgradnje obavijestiti
ﬁ nadleznu sluzbu inspekcije te kontrolirati ispravnost sredstava za rad i zastitu kao i njihovo
koristenje u skladu s namjenom,

- za vrijeme atmosferskih nepogoda zabraniti obavljanje radova,

- tijekom zavrénih radova treba obaviti uredenje okolia i terena gradiliSta dovodenjem u

zadovoljavajuée stanje.

Oprema gradilista, osiguranje uredaja, strojeva i ljudi moraju zadovoljiti odredbe Zakona o zaétiti
na radu. Kod izvodenja radova potrebno je koristiti:

ispravan alat za rad

zastitni Sliem

- radno odijelo
s - zastitne rukavice i cipele
ﬁ - remen za rad na visinama

- ljestve, vitla i dizalice te ostalu mehanizaciju.

Ukoliko se radovi izvode uz istovremeno odvijanje prometa, potrebno je osigurati mjesto rada
sukladno Zakonu o sigurnosti prometa na cestama, Pravilniku o osnovnim tehni€¢kim uvjetima pri
odrzavanju cesta, Pravilniku o prometnim znakovima na cestama te Opc¢im tehnickim uvjetima za
radove na cestama. Kontrolu tehni¢kih mjera zastite na radu provode rukovoditelj gradilista,

nadzorni organ te ovilasteni organ lokalne, Zupanijske ili drzavne uprave.
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1.7.  OPCI UVJETI IZVODPENJA ELEKTROMONTAZNIH RADOVA

TehniCki opis, nacrti i prilozeni trogkovnik sastavni su dio projekta i ¢ine jedinstvenu cjelinu.
Obveza izvodacda je prouditi projekt, te u sludaju nejasnoéa traziti pojasnjenja projektanta,
odnosno iznijeti svoje primjedbe. Nepoznavanje ili nerazumijevanje grafitkog dijela projekta i
tehniCkog opisa ne moze biti razlog povecanja jedini¢nih cijena ili greska u izvedbi.

Izvoda¢ je duzan pridrzavati se svih vazeéih zakona i propisa te hrvatskih normi koji su dio
ugovorne dokumentacije. Svi radovi moraju biti izvedeni solidno i struéno prema vazecdim

propisima i pravilima struke.

U smislu Zakona o prostornom uredeniju i gradnji, izvodaé radova na gradilistu mora imati glavnog
inZenjera gradilista kvalificiranog za predmetne vrste poslova, koji tijekom odvijanja radova treba
stalno biti prisutan na gradilistu.

Izvodag je prilikom uvodenja u posao duzan, preuzeti gradiliste/dio gradilista na kojem treba vrsiti
ugovorene radove, te obavljestiti nadlezne sluzbe o otvaranju gradili§ta. Od tog trenutka pa do
primopredaje gradevine izvodaé je odgovoran za stvari i osobe koje se nalaze unutar gradilista.
Od ulaska na gradilidte izvodag je obavezan voditi gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu. U
gradevinski dnevnik se unose svi bitni podaci i dogadaji tijekom gradenja (npr. meteorologke
prilike, temperatura zraka i si.), upisuju primjedbe projektanata, nalozi nadzornog inZenjera i

inspekcije.

Tako registrirani zahtjevi obvezni su za izvodaca radova, s tim da je za svaku nepredvidenu visu
radnju, kojom bi se poveéalo ukupne trokove predvidene za izgradnju po ovom troSkovniku,
prethodno potrebna suglasnost investitora. U gradevinsku knjigu bilieze se i dokumentiraju
mjerenja i kalkulacije svih faza izvr§enog posla i ostali podaci bitni za obraCune prema stavkama
troskovnika i projektu.

Radove treba izvoditi dosljedno i u cijelosti prema projektu, a u svim sluéajevima potrebne izmjene
ili dopune projekta ili njegovih dijelova, odluku o tome trebaju sporazumno donijeti Projektant,
nadzorni inZzenjer (kao predstavnik investitora) i predstavnik izvodaca radova, a tu odluku treba
Unijeti u gradevni dnevnik.

) ispitivanjima i pregledima vodi se posebna evidencija. Ako Izvodaé radova smatra da pojedinim
Prethodno navedenim zahtjevima dolazi do $tetnih posliedica po sigurnost, stabilnost ili trajnost
gradevine ili su pak oni u protivnosti s ostalim podacima danim u projektu, duzan je pravodobno
Zatraziti odluku u vezi s tim.
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lzvodaé je duzan, ugraditi propisani, odgovarajuéi i prema ovim projektom predvidenim normama
atestiran materijal. lzvodaé je takoder duzan kod izrade i izvodenju radova, prema projektom
odredenom planu ispitivanja, kontrolirati ugradeni materijal i radove.

Za instalacijske sustave izvodaé je duzan, osim atesta o kvaliteti ugradenih materijala, dati ateste

za instalacijske sustave i njihove funkcionalne dijelove, sukladno odredbama iz projekta.

Izvodad je duzan izvrsiti koordinaciju radova svih kooperanata na nac¢in da omogudéi kontinuirano
odvijanje posla i zastitu veé izvedenih radova. Sva os$tecenja nastala tokom gradnje otklonit ce

izvodaé o svom trosku.
ﬂ Izvodag je duzan osigurati gradiliste od djelovanja vise sile i krade.

Nadzorni inZenjeri, predstavnici investitora i inspekcije ne mogu odobravati izmjene bez pismene

suglasnosti projektanta.

Izvoda¢ treba zajedno sa glavnim inZzenjerom izraditi viemenski plan aktivnosti na gradilistu i njime
odrediti dinamiku radova, dobave materijala i opreme i si. Nakon uspje$no obavljenog tehni¢kog

pregleda izvodac ce predati gradevinu investitoru ili po investitoru odredenom korisniku.

Izvodaé je duZan prije podetka radova povijeriti ovlastenoj osobi izraditi u 3 primjerka izvedbeni
projekt, za &iju sukladnost ovom glavnom projektu mora ishoditi suglasnost projektanta. 1zradivad
izvedbenog projekta preuzima odgovornost projektanta u smislu odgovornosti za dosljednost u
sukladnosti izvedbenog i glavnog projekta, posebno ukoliko neovlasteno izostavi, izmijeni ili ospori

glavni projekt u dijelu ili cijelosti. Tehni¢ki pregled se obavlja na temelju izvedbenog projekta.

‘: Izvodaé treba osigurati tri kompleta ,Dokumentacije izvedenog stanja". Dokumentacija izvedenog
stanja treba sadrzavati podatke o kompletno izvedenim radovima, ukljuéujuéi dimenzije i trase
instalacija, shema razdjelnika i instalacija, te podatke o lokaciji i identifikaciji instalacija koje su

ugradene nadzemno ili podzemno.

Za vrijeme trajanja radova izvoda¢ treba voditi detaljne zabiljeske svih promjena u odnosu na
izradenu tehniéku dokumentaciju (izvedbeni projekt) kako bi se omoguéila lak8a i to€nija priprema
nacrta ,lzvedenog stanja" i osiguralo da ti nacrti budu u svakom pogledu to€an zapis svih
izvedenih gradevinskih radova, te instalacija. Uz projekt izvedenog stanja, izvoditelj je obvezan
priloziti tehnicku dokumentaciju i upute za rukovanje i odrzavanje ugradenih uredaja i sustava.

Po zavréetku radova potrebno je urediti okoli$ i prilagoditi ga prirodnom izgledu. Nakon pustanja u
probni pogon potrebno je izvrsiti odgovarajuéa mjerenja, izdati ateste i kod nadlezne
elektroenergetske inspekcije zatraziti tehnicki pregled instalacije. Tijekom pokusnog probnog
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pogona izvoditelj radova duZan je izvrsiti provjeru funkcionalne ispravnosti elektriCne instalacije,

izvrsiti potrebna mjerenja i izdati ateste. Neophodna su ispitivanja:

izolacije kabela i prekida vodi¢a u kabelu,

- zastite automatskim iskljuivanjem napajanja,

- pada napona na mjestu priklju¢ka najudaljenijih trosila,

- otpora uzemljenja i povezanosti metalnih masa,

- rasvijetljenosti prema Preporukama medunarodne komisije za rasvjetu,
- rasporeda opterecenja faza,

- sustava zastite od munje,

- funkcionalnosti elektri€ne instalacije.

1.8. VIJEK UPORABE GRAPEVINE | TEHNICKI UVJETI ZA ODRZAVANJE

Glavni projekt definira projektirani vijek uporabe gradevine kao i uvjete za njeno odrzavanje. Sve
radove na odrzavanju instalacija i opreme duzne su obavljati radne organizacije registrirane za te

djelatnosti.

1.8.1. VIJEK UPORABE GRADEVINE

Projektirani vijek uporabe elektriéne instalacije javne rasvjete je 20 godina.

Nakon isteka roka uporabe potrebno je izvrsiti reviziju instalacije na nacin da se izradi projekt
revizije ovjeren od strane projektanta glavnog projekta, odnosno ukoliko instalacija vise ne
zadovoljava aktualne zakonske odredbe, vlasnik instalacije mora izvrsiti rekonstrukciju na temelju

glavnog projekta rekonstrukcije instalacije.

Za vrijeme roka uporabe, instalacije treba odrzavati redovno detaljnom godi$njom provjerom

ispravnosti, te interventno nakon detekcije svakog pojedinog kvara.

1.8.2. ODRZAVANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE CESTOVNE RASVJETE

Redovno (preventivno) odrZzavanje i pregled elektri¢ne instalacije treba provoditi jednom godisnje.

Obim nuznog odrzavanja podrazumijeva:

Razdjelnik rasvjete:

- Obnavljanje elektri¢nih shema u razdjelniku

- Ispitivanje funkcije sklopne opreme prema projektu

- Mijerenje napona i struja u svim rezimima prema projektu

- Ispitivanje nastanka kvara i njegovog uzroka
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Svjetiljke i izvori

- Giéenje optike jednom u periodu od dvije godine

- kontrola funkcionalne ispravnosti jednom godisnje

- zamjena LED izvora nakon 15-20 godina (prema uputama proizvodaca)

- zamijena predspojne naprave (driver) nakon 15-20 godina (prema uputama proizvodaca)

Kabeli i uzemljenje

Pregled i odrzavanje elektri¢ne instalacije valja provoditi jednom godi$nje. Obim nuznog
odrzavanja podrazumijeva:

- pritezanje vij¢anih spojeva na kabelima s aluminijskim vodi¢ima

- obnavljanje antikorozivne zastite

- kontrolu iskrenja sklopnih aparata

- zamjenu signalnih zaruljica

- obnavljanje natpisa i opomenskih tablica

- kontrolu spojeva vodi¢a kabela i sabirnica

- kontrolu zastite opreme prema vanjskim utjecajima.

Takoder potrebno je jednom godi$nje obaviti slijedeca ispitivanja i mjerenja:
- utvrdivanje neprekinutosti zastitnog vodica za izjednagavanje potencijala
- funkcionalne ispravnosti

- izolacije elektri¢ne instalacije

- za$tite automatskim isklapanjem napajanja

- otpora uzemljivaca

- impedancije petlje kvara.

Interventno odrZavanje se odreduje s obzirom na utjecaj kvara na sigurnost odvijanja prometa i to:

- intervencija u roku 48 sati (ispad dvije ili vie uzastopne svjetilike, ispad vi$e od jedne lampe
na stupu s vise od jedne svjetilike, ispad napojnog kabela, ispad napojne totke javne rasvjete,
ispad u razvodnom polju transformatorske stanice)

- intervencija u roku 15-30 dana (ispad jedne svijetilike, ispad razvodnog kabela rasvjete).

Projektant:

VLADIMIR MILETA
dipl.ing.el., mr.sc.

E 1675 OVLASTENIINZENJER
\\/ GKWQI%'K O

Zagreb, veljaa 2017. mr.sc. Vladimir Mileta, dipl.ing.el.
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2.1, ELEKTROTEHNICKI PRORAGUNI
21.1. VRSNO OPTERECENJE

Sustav javne rasvjete sastoji se od rasvjetnih stupova, ormara javne rasvjete i svjetiljaka.

Navedena oprema se napaja bez namjernih prekida pa se pretpostavija da je faktor istovremenosti

iednak 1.
JFaktor snage svih troSila je cos(¢)=0,95 jer se pretpostavija ugradnja kompenzacija jalove energije u

transformatorskoj stanici.
IzraCunate maksimalne struje po razdjelnicima su jednofazne,

Sustav javne rasvjete sastoji se od sliedecih elemenata s navedenim prosjecnim potrognjama:

E; Pi (W) Pv (W)

TS Sracinec - Zona Gaj Imax (A) T 12 13 | ukupno
Ukupno 0,92 202 181 183 566
[!, TS Sratinec - Zona Gaj
r',? Trosila napajana s razdjeinika TS Sracinec - Zona Imax (A) Pi (W) Pv (W)
"Gaj" L1 | 2 | 13 | ukupno
| OJR "GAJ" 0,92 202 181 183 566
_OJR "GAJ" - strujni krug 1
Trosila napajana s razdjeinika Faktor Pi (W) Pv (W)
lBJR "GAJ" - strujni krug 1 istovremenosti L1 | L2 I L3 ukupno
5;,) Rasvjetni stup C1 1 21 0 0 21
Rasvjetni stup C2 1 0 21 0 21
Rasvjetni stup C3 1 0 0 21 21
Rasvjetni stup C4 1 21 0 0 21
Rasvjetni stup C5 1 0 21 0 21
Rasvjetni stup C6 1 0 0 21 21
Rasvjetni stup C7 1 19 0 0 19
Rasvjetni stup c8 1 0 19 0 19
Rasvjetni stup c9 1 0 0 21 21
Rasvjetnj stup C10 1 21 0 0 21
| Rasvjetni stup C11 1 0 21 0 21
| Rasvietni stup C12 1 0 0 21 21
Rasvjetni stup 13 1 21 0 0 21
Rasvjetni stup C14 1 0 21 0 21
Rasvjetni stup C15 1 0 0 21 21
Rasvietni stup C16 1 21 0 0 21
Rasvietni stup G17 1 0 21 0 21
Rasvietni stup c18 1 0 0 21 21
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|

Rasvjetni stup C19 1 21 0 0 21
Rasvjetni stup C20 1 0 21 0 21
Rasvjetni stup C21 1 0 0 21 21
Rasvjetni stup C22 1 15 0 0 15
Rasvjetni stup C23 1 0 15 0 15
Rasvjetni stup C24 1 0 0 15 15
[Ukupno: OJR "GAJ" - strujni krug 1 [ 160 | 160 | 162 | 482
imax = 0,74 A
Rasvjetni stup C1
y : o A Faktor Pi (W) Pv (W)
Fos:la napajana s razdjelnika Rasvjetni stup C1 istovremenosti [ 1 | 17 | 13 ukupno
~Svjetilika C1 1 21 0 0 21
;; [ Ukupno: Rasvjetni stup C1 [ 21 | o [ o | =2
Imax = 0,10 A
Rasvijetni stup C2
. . . o Pi (W, Pv (W
Trosila napajana s razdjelnika Rasvjetni stup C2 ; sto;zgg; osti 1 | L(2 ) | 13 y kug né
Svjetilika C2 1 0 21 0 21
[ Ukupno: Rasvjetni stup C2 o | 21 [ o [ 2
Imax = 0,10 A
Rasvjetni stup C3
Trosila napajana s razdjelnika Rasvjetni stup C3 L L Pigg Pv (W)
istovremenosti L1 | L2 | L3 ukupno
Svjetilika C3 1 0 0 21 21
| Ukupno: Rasvjetni stup C3 o | o [ 21t | 21

m Imax = 0,10 A

_Rasvjetni stup C4

. . o . Pi (W,
Trosila napajana s razdjelnika Rasvjetni stup C16 ist oviiﬁgf, osti L1 ‘ IL(Z ) | 3 Zrum?j
Svjetilika C4 1 21 0 0 21
| Ukupno: Rasvjetni stup C4 [ 21 [ o [ o | 2
Imax = 0,10 A
_Rasvjetni stup C5
. . o L Pi (W,
Trosila napajana s razdjelnika Rasvjetni stup C5 st Oﬁzggz osti 11 I ’L(Z ) \ 13 qug/r‘g
Svjetiljka C5 1 0 21 0 21
Ukupno: Rasvjetni stup C5 o [ 212 | o | =

Imax = 0,10 A

Rasvjetni stup C6

Faktor Pi (W) Pv (W)
istovremenosti L1 i L2 | L3 ukupno

Trosila napajana s razdjelnika
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svjetilika C6 1 0 0 21 21
D@no: Rasvietni stup C6 0 | o 21 | 21
Imax = 0,10 A
Rasvjetni stup C7
" . E Faktor Pi (W) Pv (v
TroSila napajana s razdjelnika e e T 1 12 e ukupr
Svjetilika C7 1 19 0 0 19
[ Ukupno: Rasvjetni stup C7 19 | o0 0o | 19
Imax = 0,09 A
Rasvjetni stup C8
.. . o p . Faktor Pi (W) Pv (W
Trosila napajana s razdfelnika Rasvjetni stup C8 istovremenosti ¥, I I 2 (3 ukupn
Svjetilika C8 1 0 19 0 19
| Ukupno: Rasvjetni stup C8 0o | 19 0 | 19
Imax = 0,09 A
Rasvjetni stup C9
.. ) o Faktor Pi (W) Pv (W,
Tro$ila napajana s razdjelnika istovremenosti L1 I L2 L3 ukupnc
Svjetilika C9 1 0 0 21 21
[ Ukupno: Rasvjetni stup C9 0o | o 21 | 21
Imax = 0,10 A
Rasvjetni stup C10
= ) C Faktor Pi (W) Pv (W)
TroSila napajana s razdfelnika istovremenosti T I [ 2 13 uktpno
Svijetilika C10 1 21 0 0 21
[ Ukupno: Rasvjetni stup =10 21 [ o 0o | 21
Imax = 0,10 A
_Rasvjetni stup C11
= . o e Fakt Pi (W) Pv (W,
Trosila napajana s razdjelnika Rasvjetni stup C11 ’ ist oermZ;o sti (7 1 % 3 uku;() nc)J
Svjetilika C11 1 0 21 0 21
Ukupno: Rasvjetni stup C11 0 | 21 0o | 21
Imax = 0,10 A
Rasvjetni stup C12
. . - Faktor Pi (W) Pv (W)
Trosila napajana s razdjeinika istovremenosti I I 12 13 ukupno
Svjetilika C12 1 0 0 21 21
Ukupno: Rasvjetni stup C12 0o [ o 21 | 21
Imax = 0,10 A

k.& br, 1396/32-96, k.0. Sradinec JAVNA RASVJETA
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Rasvjetni stup C13

. . . Faktor Pi (W) Py M
Trosila napajana s razdjelnika istovremenosti 1 ) 3 ukupn
Svjetilika C13 1 21 0 0 21

[ Ukupno: Rasvietni stup C13 [ 21 0 0 | 21
Imax = 0,10 A
Rasvjetni stup C14

. . om L Faktor Pi (W) Pv (W)
TroSila napajana s razdjeinika Rasvjetni stup C14 istovremenosti (7 L2 3 ukupno
Svjetilika C14 1 0 21 0 21

[[Ukupno: Rasvjetni stup G14 ) 21 0 | 21
Imax = 0,10 A
Rasvjetni stup C15
, . o Faktor Pi (W) Pv (W)
Trosila napajana s razdjeinika istovremenosti 17 12 L3 ukupno
Svjetilika C15 1 0 0 21 21
[ Ukupno: Rasvjetni stup C15 | o 0 21 | 21
Imax = 0,10 A
Rasvjetni stup C16
Y ) o Faktor Pi(W) Pv (W)
LTros:/a napajana s razdjelnika istovremenosti 1 L2 (3 ukupno
Svjetilika C16 1 21 0 0 21
[ Ukupno: Rasvjetni stup G16 | 21 0 0 | 21 ]
Imax = 0,10 A
Rasvjetni stup C17
. . L o Faktor Pi (W) Pv(w)
Troila napajana s razdjelnika Rasvjetni Stup C17 istovremenosti '7 7 2 13 ukupno
Svjetilika C17 1 0 21 0 21
[_Ukupno: Rasvietni stup G17 [ 0 21 0o | 21 ]
Imax = 0,10 A
Rasvjetni stup C18
. : S— Faktor Pi (W) Pv (W)
Trosila napajana s razdjelnika istovremenosti I 1 L2 (3 ukupno
Svjetilika C18 1 0 0 21 21
Ukupno: Rasvjetni stup C18 ) 0 21 | 21 ]
Imax = 0,10 A
Rasvjetni stup C19
= , o Faktor - Pi (W) Pv (W)
Trosila napajana s razdjelnika istovremenosti T, 12 (3 ukupno
Svjetilika C19 1 21 0 0 21

——
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[ Ukupno: Rasvjetni stup C19 | 21 [ o | o [ 21 ]

Imax = 0,10 A

Rasvjetni stup C20

Pi (W,

Froéi/a napajana s razdjelnika Rasvjetni stup C20 ist O;Zrl;gw osti (1 | L(2 ) I (3 Z\,‘Lg:oo
 Svjetilika C20 1 0 21 0 21

[ Ukupno: Rasvjetni stup C20 | o T 21 [ o [ =21 ]

Imax = 0,10 A

Rasvjetni stup C21

. ) o Faktor Pi (W) Pv (W)
Trosila napajana s razdjelnika istovremenosti %] l [ 2 , I3 ukupno
P Svjetilika C21 1 0 0 21 21
' [_Ukupno: Rasvjetni stup C21 | o T o [ =21 | =2 |

Imax = 0,10 A

Rasvjetni stup C22

. ] o Faktor Pi (W) Pv (W)
TroSila napajana s razdjeinika istovremenosti 7 ] 12 ’ (3 ukupno
Svjetilika C22 1 15 0 0 15

|_Ukupno: Rasvjetni stup C22 | 15 T 0 | o | 15 |
Imax = 0,07 A
Rasvijetni stup C23
Pi (W,
TroSila napajana s razdjelnika Rasvjetni Stup C23 it 0\5::;2; osti X, I L(2 ) I (3 Z‘,‘Lgvrg
Svijetilika C23 1 0 15 0 15
| Ukupno: Rasvjetni stup C23 | o T 15 [ o0 | 15 |

)| Imax= 0,07 A

Rasvjetni stup C24

,. . Er Faktor Pi (W) Pv (W)
TroSila napajana s razdjelnika ’ istovremenosti 7 I (2 J 3 ukupno
Svjetilika C24 1 0 0 15 15

[ Ukupno: Rasvietni stup C24 | o T o T 15 | 15 ]

Imax = 0,07 A

_OJR "GAJ" - strujni krug 2

Trosila napajana s razdjelnika Faktor Pi (W) Pv (W)
&R "GAJ" - strujni krug 2 istovremenosti L1 | L2 E ukupno
Rasvjetni stup D1 1 21 0 0 21
Rasvjetni stup D2 1 0 21 0 21
Rasvjetni stup D3 1 0 0 21 21
Rasvjetni stup D4 1 21 0 0 21
Ukupno: OJR "GAJ" - strujni krug 2 | 42 [ 21 | 21 | 84 ]

Imax = 0,19 A
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Rasvjetni stup D1

y . o Faktor Pi (W) Pv (W)
( TroSila napajana s razdjeinika J istovremenosi [1 I 2] J 3 ukupno
Svjetilika D1 1 21 0 0 21
| Ukupno: Rasvjetni stup D1 | 21 T o 0 T 21 |
Imax = 0,10 A
Rasvjetni stup D2
B . - Faktor | Pi (W) Pv (W)
TroSila napajana s razdjelnika istovremenosti ‘ T, ! I®; ' (3 ukupno
Svjetilika D2 1 0 21 0 21
[ Ukupno: Rasvjetni stup D2 | o T =1 [ o T =21 |

> max=" 0,10 A

Rasvjetni stup D3

. ) . noE Pi (W,
TroSila napajana s razdjelnika Rasvjetni stup D3 is to;Zr,;tZ:z osti ’*Tr ’L(2 ) l (3 Z{‘L{)%
Svjetilika D3 1 0 0 21 21
[ Ukupno: Rasvietni stup D3 [ 0 T 0 T = | 21 |

Imax = 0,10 A

Rasvjetni stup D4

.. . L Faktor Pi(W) Pv (W)
Trosila napajana s razdjelnika [ istovremenosti 1 T e I (3 ukupno
Svijetilika D4 1 21 0 0 21

[_Ukupno: Rasvjetn, stup D4 | 21 | o L0 [ 21 |
Imax = 0,10 A
Ukupna potrosnja
Pi (kW) Pv (kW)
L1 0,20 ukupno
L2 0,18
L3 | 0,18 (5

—_—
K. br, 1396/32-96, k.o. Sralinec JAVNA RASVIETA 30




133

VIICASYY YNAV( 29URRIS "0y ‘96-7£/96€ T Aq

q
5 X [+1|-8
=l
‘nzeJzj ewaid ss eungel euodeu pey
080°0 6600 ¥91'0 g8l
080°0 Z4%0) 90z°0 0S|
‘9o]ue)s SysI0)eWLIO)SUR 080°0 €610 esz'o 0zi
Z1 oupjadip afioereysul sfueledeu 2800 €610 0zeo G6
EZ %8 ousoupo ‘njs[Asel ez ¢,g - 2800 8920  evr0 0.
‘azaiw axysuodeuoysiu €80°0 4880 1¥9°0 05
21 nlefedeu ss efoy ejisol) elE}SO €80°0 ¥2s'0 898°0 Ge
BZ %S ousoupo ‘njsfases ez 9,¢ - 980°0 Lz2'0 00Z°t 74
- euodeu euodeu ped |usjsndog 0600 o5l oieT 9l
- ve0'0 o 0£8L 080 ol
0010 . 080t 019y 9
L0L0 0L9'% 0L¥'2 14
0LL0 0Lt'2 ST
SLL'0 00L°zL Sl
Auniud pRluye | unyey Wy Wy Zw
-Jequoy| ewaud ejagey Haweled no'ly /x np/sYd /4 unyafsaiy

101|qe) fooapaliis n luep ns oy ejaqey asjoweled Sujuensial ieneuzod ougaljod of ungeioid ez
‘wolusosjod wopealeu s 1ze} od 0} | ouzejoupal IpeJ os euodey eped ungesoid euodeu ped ez Bugliawss siiu efugosjod ep wourzqo

VNOdVN Qvd 212

E._.:OOL.W.M t___mu__:.:.:z_:z.‘ A _:ﬁﬁ._um.

9T9MPI9 1 68+ 11

86VHY961+8T 10

9 BAOSYOES *qa15R7 00001

VIS TIW dINIAVIA AMINHALOYILITTT
VIIINAZNI DONALSVIAO aFdn

"L10T egellon ‘qosbez ‘apesz} winjep | o)safjy

£102/10 ‘epyeloid foig

IAIrOYd PAQINHILOYIMI 1T :epyelosd EOJIUPaIPO eUAOYNNG
1MAroYd INAY1D ‘9pEelZel BUjZEY

VENINNHELSYHANI YNTYNAINO

OINIQVYHS .FVD' YNOZ VN3gGWv.Ls :euinapest Aizen

R

=S




[43

VIICASYYE VNAY( 29UReIS "0y '96-2E/96ET "1q 27

“efepain yiujsfrse. slugsounod eoipaljsod owes ns a)alasel sunel eyjiujafpzel op Edlueysojen po euodeu Inopey ‘euswodep

‘uodeu NoSsIA eu oupjalip euagnipjud

al efoy eoiue)s 9)slojeunojsuel) zi oupaissodau nlefedeu euo as o)e ‘e|isol} eje)so ez — % 8 u
"uodeu pjosiA eu ouptalip eusonfiyud of efoy soueys

9)siojeuliojsuel} zj oupsisodau eledeu e)slasel as oxe ‘sjalasel Bruy ulnys ez — % G |

‘8Z3lw aysuodeuoysiu z1 nlefedeu euo as OXe ‘gjis0J} e[e)so ez — 9 m

‘8Zalw exysuodeuoysiu z| efedeu ejalAsel as oye ‘sjolrsel Bnuy wilngs ez - o, e n

‘P9pals ns euodeu inoped usflonzog

7200 | np ¥210'0 | np
6lL0 | v Z0°0 I
ojisou) OCNm%OEUm.— olison ouzejouy
-30l|qe) 999palijs z) ejaqey ejuejsuoy -y m
(wv ) ejaqey sodjo upe. -y n
Blisos} abeus eiopye; ny ) n
(zWww) epoa i e|agey egIpoa yalsaid -S L]
(uny/1y) ejaqey efiouepyes, -X =
(w) ejaqey euiinp -7 .
(M) ejisou; ebeus -d m
:ns alpb
1102 mwm.—_®> .nw._mmN ‘apeJszi winjep | O~w0.§_ Iy woo-1gz DRI wipeA [rew-o
£102/10 :epjeloud foig 9Z9PHIO 1 686+ o1
1X3r0Yd IMDINHILOMINITT :eppofosd Eojupaipo eUrOYNAS . wmvwvom@% g10
.—.!M—.OM& INAVTIO ‘opeize; euizey Q9 m.:...fﬁ__uxf. :n,.._:mu\ OOOO~
VENIINY LSVHAN YNIYNNWOM VIFTIN JINIAVIA T AINHALOYMINT T
J3NIQVHS .'VD" YNOZ YNIGWYLS :suinepelb azen VAIINAZNI OONFLSYIAO ATIN

o

A




V1I[ASYY VNAVL J3uRels oy '96-2E/96ET "1q D7

190°0 06L1L°0 0600 0i6°L 0.2 1200 S6°0 9l v 610 dnis 1ujalasey
SG0°0 06LL0 0600 0L6°) 0ez 1200  S6°0 ol I 810 dnjs 1ujelasey
8¥0°0 06110 060°0 0L6°L S8l 1200 G6°0 9l Y 21D dms 1ujeiasey
7900 06110 060°0 0L6°L Srl rAZ N} G6°0 9l v 910 dnjs ujafasey
€500 06110 0600 0L6°) 0Ll FA X0 G6°0 9l [\ GLO dns 1wjsiasey
960°0 06L1L0 0600 oL6'l 00s l20'0  S6°0 9l v v1LO dmis julelasey
0600 06L1L'0 060°0 0161 GGt 1200  S6°0 9l v €10 dms 1ujelrsey
£80°0 06L1°0 0600 0L6°1L Sy 120‘0 S6°0 91 v 210 dnis 1uslasey
GeL'0 06110 060°0 oLe'l GlE Zr0'0  S6'0 91 v 11O dnis inslasey
1ZAR 06LL0 0600 0lL6°L ore Zroo G6°0 9l v 01D dnjs 1ujalasey
AN 06110 0600 0i16°L 00¢ FAZON] S6°0 9l v 60 dnis inalasey
8cL'0 06110 060°0 016°1L Gac 190°0 S6°0 9l v 80 drys 1ujalasey
4 AN 06110 0600 0L6°1L oge 190°0 G6°0 9l v 1D dnjs ualasey
0LL'o 06LL0 0600 0l6°L G6l €900 S6°0 9l v 90 dnjs 1ujalasey
0910 06L10 060°0 0lL6°L 091 0cL‘o S6°0 9l v GO dnjs 1uialasey
6¥1'0 06L1°0 060°0 016t Sel IwL'0 660 9l v O dnis jujelasey
ZLi'o 06110 060°‘0 016l 06 WL'0  G6'0 91 v €0 dnjs jupelasey
AN 06110 0600 0L6°1L Gl Y020 S6°0 9l v 20 dmis jujelasey
G800 06L1°0 060°0 016t oy gZz'0 S0 9l v 1O dnis jujelasey
(%)np )} unywo | uywo | (w)7 | (Mg @) | (cww)s no /iy

euodeu peq JSuoy; X Y] eulfing ebeug %ow yelsaiy jelliarepy OP 1 B juinas - V9. drO po ejoqey eseiy
L 6nay wings - ,rvo, yro

020°0 ‘euodeu ped (ufewisyepy I_
0200 06LL'0 0600  Ol6} P L1920 660 ol % VO, 9ro

(%) np )Y} unpwo | uywo | (w)71 | My o ®) | (eww)s no /v

euodeu peq JSUOY; X Y eulling | ebeug Mow yolsaiq jelusepy op leg euoz - osugess S Po Ejoqey ese.y

feg euoz - ssugerg g

2]A JIRUI-2

"Z10Z BQEfj]2A ‘qaibez ‘opesz| wnjep | o)saly ATWO-1 528
2102/10 ‘epjeloud foug 9otH19 1 68¢+ @
AAIrOY IMQINHILOMINTTT  eppoloid eowpsipo euroynng 86¥¥196v¥81 €10
YENIANYLSVHANI YNTYNAWOM VLIATIN dINIAVTA AVINHALOI LTI

IM3roYd INAVID ‘opeszel euizey 9 BAOSYOES ‘qa13R7 (0000 |
I3INIOVHES LVO" YNOZ YNIGWVLS :aunepeIb Aizen VIIINIZNI DONFLSVIAO aTiN




vE V1ILASYY VNAVYL I3URRIS "0 ‘96-2€/96ET "4q 2™
(% )np X unjwo | wywo | (w)7 | (MNd | (@) | (gww)s no /Iy 0p 45 dris supelrsey po ejeqey esel
euodeu ped ‘ISUoH X Y eulling ebeug S$00 | yofsaid jelisyepy
$o dnys iuzaiasey
6LL0 ‘euodeu ped ujewisyepw
6LL°0 0¥.0°0 GLL'0 00L'ClL 9 1200 G6'0 gL no €D &lelag
(%)np X wywo | wyo | (w)7 | md | (@) | (eww)s no /v op £ dris ryelAsEy PO BoqEY BSEl]
euodeu ped ‘JSuoy X y euling ebeug SO0 | yafsaid jellusrepy
€9 dms jujeiasey
8cL'o ‘euodeu ped lujewisyep
8¢1°0 0vL0°0 SLL'O 00121 9 1200 G6'0 G'l no 20 &inelag
(%) np X upywo | unjwo | (w)7 | (MNd | (@) | (eww)s no /v
dnjs /7
euodeu ped JSuoy X by euling ebeus $09 yolsaid jellisyepy WPICS SRISHUEHSS ROTRISqEHteSEll
ZH dnis julafasey
z60'0 ‘euodeu ped lujewisyep 1_
2600 0v20°0 SLL'O 00121 9 1200 S6°0 Sl no 1D eylinalrg
(%) np M upywo | wywo | (w)7 | mMNd | (@) | (eww)s no /v
o) di ol
euodeu ped ‘JSUoy X Y] eulfing ebeus S00 | yofsaid elusiepy P 13 GTIS 1ISNSEY PO £15qEY BSELL
1D dnis inyafasey
0910 reuodeu ped jujewisyep
850'0 06L1°0 0600 0L6'L 0s€e GL0'0 G6'0 9l v ¥Zo dnis uiairsey
GS0°0 06L1°0 0600 0L6°L 0ce GL00 G6'0 91 v £20 dnis iujalasey
050'0 06110 060°0 oL6'l G/¢ GLo'0 G6'0 9l v 22O dnis 1uelasey
7800 06110 0600 016l Sve 9€00 G6°0 9l v LZD dnis 1ualasey
z.00 06110 0600 0L6'l 00¢ 9€00 S6'0 91 v 02D dnis 1nalasey

"210Z egelfen ‘geibez

£10Z/10

HIrOYd IMDINHILOYIMT 13
IMTrOMd INAVID

YANAINTLSYHINI YNTVYNNANOM
JINIDVUS VD" YNOZ VNIGWVYLS

:apelz| wnjep | 0}saly

:epyafoid eojupaipo euAOyNAS

T W09-1"3Z7) 1] U IIWUIPE[A ([IRLI-3
9TObH19 1 $8E+ (I
S6ttto6tt81 910
9 BAOSYOES “Q2I3BZ 00001
VIATIAN dINIAVIA FAINHALOYLITTT
VAIINTZNI DONHLSVIAO dFAIN

:epjefoud foig
:apeizel euzey

:awnapeib AnizeN




S€ V1ACASYY YNAVC 9UReIs "0y '96-2€/96€T 4q R

r vrL0 ‘euodeu ped lujeunsyep fn_
1240 0vL0°0 SLLO 00121 9 61L0°0 G6'0 Sl no 80 Blinelrg
(%)ne b wiwo | wywo | (w)7 | g @) | (eww)s no /Iy
d /7
euodeu pey ISucy X y eulfing ebeug $09 yafseiy (elusjeyy OP 80 dms 1upainsey po A GSE
80 dnys Iulafasey
[ 8Z1L0 ‘euodeu ped jujewrisyey ]
AN 0v200 SLL'O 00LZL 9 6100 S60 Gl no 22 elsing
(%) ne b Wo [ unywo | (w)7 T g @) | (cww)s no /1y
/7
euodeu pey ‘Jsuoyy X y eulfing ebeug $0o yelsaid [elsjepy P L0 dnys Hisinsey po ejaqey eselL
LD dnjs jujafasey
r 9110 ‘euodeu ped lufewysyey 1_
9LL'0 0200 SLL'0 00121 9 l20'0 G660 Gl no 99 eljyelag
(%) np b o | unwo [ (w7 | g @) | (eww)s no /1y
euodeu pey JSuoy X y euilling ebeug SO0 | yofsasy 1eliisiepy OP 90 dnys 1upsin S€ po ejeqey esey;
90 dnjs uzafasey
9910 ‘euodeu ped iujeunsyep f‘_
9910 0v20°0 GLL'o 001°ZL 9 1200 S6°0 Sl no SO eyfinalrg
(%)np bl wio | wywo [ (w)T | g @) | (eww)s no /Iy
euodeu pey JSUoH) X & eulling ebeug SO0 | yolsaiy relusreyy OP 90 dmjs 1upelrsey po eIoqey esely
§0 dms Iulalasey
SSL'0 ‘euodeu ped lujewsyey f‘_
SGL0 0vL0'0 SLL'o 0oLzl 9 1200 G6'0 Sl no ¥O exlnslrg
2102 egefloa ‘qaibez dpesz uinjep | ojsaliy E.Ecu.H.m..S@..Eu__:__._._E.Gm? lew-9
2102/10 ‘eppsfoud foug 9OHPI9 T $8c+
IIrodd IMOINHILON LTS ‘epyaloid eojupaipo BUAOYNG 86vrH96L+8T 10
LM3rodd INAVID ‘apeizes euzey 9 BAOSYORG “qoIdey 00001
VENLMMELSYS NI YNTYNNNOM VIGTIN dINITV A MMENHOMHMMQM
O3NIDVHS ,MVD" YNOZ VYNISWVLS -8ulnapest nizey VII(NIZNI DONT ] SYIAO amin

w



of VIACASYY VNAV( I8URRIS "0 ‘96-CE/96ET "4 'Y
9600 0v20'0 SLL'0 0012l 9 1200  S6'0 Sl no €10 eyinalag
(%) np X upywo | wywo | (w)7 | (Mid | (@) | (cww)s no /Iy 0p £10 dnys jueiAsEy po Elegey BSEil
euodeu ped ‘Jsuoyf X Y euling ebeug $00 | yafsaiy jelioyepy
€10 dms 1u3afasey
_ 060°0 :euodeu ped ujewnsyep [_
0600 o200 SiL'0 00l'c) 9 L1200  S6'0 Gl no Z10 eyinalrg
(%) np b unywo | wywo | (w)7 | M)d | (@) | (ww)s no /Iy 0P 210 OIS LeMSEY PO BlOgey BSEL
euodeu ped o)) X y eulling ebeus $00 | yolsoid jelsiep
Z1D dnis jujalasey
_ Lo :euodeu ped ujewisye [_
N0 0v20'0 SLL'O 0oLzl 9 L1200  S6'0 Gl no 11D eyljnalag
(% )np X upywo | unywo | (w)7 | (Md | (@) | (Quw)s no /1y
d )/
euodeu ped JSucy X y eulling ebeus SO0 | yefsaidy jelisiepy OP 11O amis Iyeinsey po Ejeqey esel]
L1 dmys 1uiafasey
_ oci'o :euodeu ped jujewisyep
0cL'o 0v20°0 SLL'O ooLct 9 1200 G6'0 gL no 01D exinsirg
(% )np b unjwio | unywo | (w)7 | (MHd | (@) | (cww)s ng /Iy :
d
euodeu ped ‘JSuoy X y eulling ebeus $00 | yeofsaid jefluoiepy OP 0LO dMS IheiSey po Efoqey esel]
010 dn3s jujalasey
_ gLi‘0 :euodeu ped jujewisyep
8,10 0v20°0 SLL'O 00121 9 1200 560 Gl no 6D &linalag
(%) np Y] unywo | unwo | (w)7 | (MNd | (@) | (Quw)s no /Iy
euodeu ped ‘JISuoy X Y] eulling ebeus SO0 | yofsaid jelusyepy op 60 dnjs ujslnsey po ejeqe esed)

6D dnys (ujaiasey

"£10Z egeljen ‘geibez

£10Z/10

1M3Arodd MYINHILOYLMI 1T
IM3rodd INAVIO

VENLINYLSVHANI VNTYNNWOY
IINIDVHES MVO* YNOZ YNIFWVLS

‘opeJz| wniep | 0}saf|y

:epyeloud foig

‘epyefoid edupalpo euAoyN)S

‘opeizel euizey

auinapelb AlzeN

I WOA-T8ZB)RI U IIUWIIPR|A [IBUL-D

9T9bFI9 1 €8¢+ 1

86¥YH964H81 10

9 BAOSYORS *qaISEZ 00001

VIS JINIAVTA IXINHALON LN T
VIIINTZNI DONTLSVIAO dF ¥

i o Y




LE

V1I[ASYY YNAVL D9URess oy '96-2£/96£T "4q 'y

r #50°0 ‘euodeu ped jujeunsyepy 1_
¥S0°0 0v.0'0 SLL0 0oLzt 9 120°0 660 gl no 21D &imalrg
(%)np Y} unypwo | unjpuo | (w)7 [ mn g @) | (zww)s noJv P 24 ds wrelrsey po oroqey eoey
euodeu pey JSUOY| X Yy euiing ebeug S02 | yofseiy (elusjepy
Lo dnys Iu)afasey
r 020 ‘euodeu ped jujewisyepy l_
0400 0v200 SLL'0 0oLzt 9 1200 S6°0 Gl no 919 &jlalrg
(%) np Y WO | uywo | (w)T | (mM)d | @) | (zuww)s no /v P
euodeu peq JSUOY X y eulfing ebeug SO0 | yolseiq [elusrepy
910 dms 1ujafasey
p 0900 ‘euodeu ped jujewisyepy 4
0900 0v.0'0 SLLO 0oLzl 9 120’0 G6'0 Sl no G10 &ylineirg
(% )np Y} o | uywo | (w) 7 | MW d | (@) (zww)s no /v PR —
euodeu pey JSuoy X y euing ebeug SO9 | yofsaiy (eflisjepyy
S1D dnjs ujsiasey
ﬁ €010 ‘euodeu ped jujewnsyey J
€oLo 0¥200 S0 00121 9 120’0 $6'0 gl no v10 elineirg
(%)np b Uio | unjpuo | (w) 7 | MN)d | (@) | wm)s no /Iy
o dnjs 1upefasey po eje ese
euodeu pey Jsuoy/ X N euing | ebeus | SO0 | yofsesy jellisjeyy P 71O dnis 1uelrsey po ejeqey esesy
¥1O dnjs jujalasey
_’ 8600 ‘euodeu ped jujewnisyep 1_

M WOo-1 Sz unpeA [Tew-a

9TPP191 S8¢+ A

86vtr96bH81 IO

9 N>Om-0mm ,DOHMNN 00001

VIdTON JINIAVIA FAINHALOILIT T
VAIINAZNI DONALSYTAO dTyN

'£10Z eellen ‘geibez

210¢/L0

IH3roYd IMQINHILOYLIMI 1T
IH3IroYd INAVID

VHNLANELSYEEINI YNTYNNINOY
23NIDVHES .fYD" YNOZ YNIGWV1S

‘apeJsz) wnjep | ojsaljy
‘epialod foig

:epyefoud esjupaspo BUAOYNYG
‘Speizel euizey

‘auinapelb nzen




8¢ VIICASYY VNAVL O9URRIS "0 ‘96-2E/96ET “4q ™
¥G0°0 0v.0'0 GLi‘o 00Lcl 9 GlLo‘o G6°0 Gl no 220 elnelrg
(%) np Y] upjwo | wjwo | (w)71 | MNd | (@) | (zww)s no /v op zzo dnjs jupalasey po ejeqey esel]
euodeu pey ‘JSuoy X y eulling ebeus S0o yelsaid jefisjepy
ZzZO dmys 1ujelasey
_ 060'0 ‘euodeu ped ujewsyep
0600 0v20°0 SLL'0 00L'zl 9 1200 G6'0 Sl no 12D Bylinslag
(%)np i unywo | upywo | (w)7 | MId | (@) | (ww)s no /vy 0P 120 dnjs juelrsEy po Bjegey esel
euodeu ped ‘JSuoy X Y] eulfing ebeus SO0 | yeofsaid jellisiepy
1Z9 dnys 1uiafasey
_! 8/0°0 ‘euodeu ped jujewisyep
200 0¥.20°0 GLL'O 00121 9 1200 S6°0 Gl no 0z0 &ylinelrg
(%) np M unjuQ | wywo | (w)7 | mMNd | () | (zuw)s no /v 0P 020 dnys upslrsey po Bjegey eseiy
euodeu ped JSUOY X Y eulling ebeus $00 | yofsaiq Jefusjepy
0Z9 dmis jujelasey
| 190°0 ‘euodeu ped IujewIsyep
£90°0 0200 SLL'o 0oLzt 9 1200 G6'0 G'L no 610 eylinalrg
(%) np b usywo | unio | (w)7 | (MNd | (@) | (ww)s no /Iy 0P 610 dnjs 1wjelsey po Ejeqey el
euodeu pedq ‘JSuoy X Y] eulfing ebeug $00 | yefsaigd jeflusrepy
619 dn)s julaiasey
_r L90°0 ‘euodeu ped lujewisyepy
L9800 0v.0°0 SLL0 ()] A} 9 1200 S6'0 Gl no 8L eylnalng
(%)np X unywo | upjwo | (w)7 | (M1d | (@) | (ww)s no /v
d 1/
euodeu pedq ‘JISuoy X y eulfing ebeus §02 yelsaid jelusiepy OP 810 ahjs jpsirsey po ejeqey eseil

810 dnis 1ujelasey

T Wrod-1' 3z JIUITPRIA [Jleul-2

"210¢ egeljan ‘qeibez

2102/10

IMIroYd DIQINHILOYIMT T
1M3rodd INAYID

VHNLINYLSVEANI VNIYNNINOY
JINIQYHS .FVD" YNOZ YNIENWYLS

apeJzi wnjep | 01salpy
:epalod foig

‘epyafoud eotupaspo eunroynyg
:apelzel eujzey

9T9hr19 1 S8¢+ 11

gortt96tv81 IO

9 BAOSYORS ‘qaISe7 00001

VI TN dINIAVIA 3XINHILOYLITTT
VIAINTZNI OONALSVIAO dFdN

‘auinepelb azeN

| __
) v



6¢ V13(ASYY VNAV[ J3uReIS "0 ‘96-2E£/96€ET 1q 71

€200 0v20°0 GLL'0 00LCt 9 1200 G6'0 Sl no Nz [ETRS
(%)np ] wywo | wywo | (w)7 | mnd | (@) | (eww)s no /v
euodeu ped ‘Jsuoy X y eulling ebeus $02 yafsaid jelisrepy op g dmis 1ujslrsey po eleqes esell
1a dnis waiasey
_‘ 290'0 ‘euodeu ped jujewisjel
080'0 06LL'0 0600 0L6'L 092 120’0 S6°0 ol v v dnis 1welasey
¥S0°0 06110 0600 0L6'l Sz¢e 1200 G6'0 9l v eq dnis |uainsey
61700 06L1°0 0600 016l 061 1200 660 9l v Z@ dnis luislasey
1900 06110 0600 016l SGi Zvo'o G6'0 9l v Lq dnis 1uelrsey
(%)nP b wywo | wywo | (w)7 | m)d | (@) | (eww)s no /v
fnas -
euodeu ped 1SUOY X Y eulling efeus 00 | yofsoid jeliolep 0p g By julnas - LY, HrO PO B[eqeY BSElL
Z bnayj ilniis - ,rv9., ¥ro
_‘ Z90'0 :euodeu ped jujewisyep
2900 0v20°0 GLL'0 00LCl 9 G100 G6'0 G no yzo eyinaing
(%) np M wywo | wywo | (w)7 | md | (@) | (ww)s no /v
eguodeu ped ISUOY X Y] euling ebeusg §00 | yeofsaid jeflusyepy op $20 dnis 1L3BIASEY PO BJSGEY BSELL
pzo dms jujaiasey
_ 6500 :euodeu ped lujewisyep
650'0 0¥.0'0 SLL'0 0oLzl 9 GL00 S60 Sl ndo ez0 eyijneirg
(%)nP X wywo | wywo | (w)7 | mi)d | (@) | (wu)s no/Iv
euodeu ped ISuoy X y eulling ebeug §00 yolsaid jelisjepy op £20 dnis jujslrsey po ejoqey esell
£zo dnys 1elasey
500 :euodeu ped 1ujeunsyep
'/ 10z egeljen ‘qelbez :apeJz) wnjep | 01saliy 0=V SZ D3| U IUIPR|A [[lBU-D
2102/L0 ‘epjefoud foig 9CorpI9 1 S8E+ 193
LIIroNd INOINHILOHINITI ‘epeloid Ed1upaIpo BUAOYNIS g6vrro6ry3l dI0
1MArO¥d INAVID :apeJzel euizey 9 BAOSYOES "qoI38Z 00001
VEALMNYLSYHANI VNTYNNINOM VIATIN JINIAVIA IAINHALOY LA Td
JIANIPVYS FVO" YNOZ YNIINVLS :aulnepesb nzeN VIIINAZNI DONTLSVIAO AT A1

23

;



V1ICASYY YNAVL J9URRIS "0 ‘96-TE/96ET 1G4 2™

-gjalAn suesulyap eAeljoropez 03s ) %G >% 9910 ofewesen wiuAel|6 eu euodeu ped iiufjorodaufeN
9900 :euodeu ped lujewisyep
990°0 ov.00 GLL'0 00121 9 1200 660 gL no yq edinairs
(% )np X w0 | wywo | (w)7 | mid | (@) | (ewu)s no /v op 5 dnys ILpelAsEY PO BIOGEY BSELL
eguodeu ped ‘JSUoY X Y] eulling ebeus SO0 | yefsaid jeliorep
ya dmis 1ujalasey
090°0 ‘euodeu ped jujewisyen L
0900 0v.00 GLL'0 0oLzl 9 1200 G6'0 Gl no eq edlinalas
(%) np ] wywo | w0 | (w)1 | mid | @) | (ewuw)s no /Iv op £q dms 1ujelrsey PO £[6GEY BSELL
euodeu ped JSuoy X by} euting ebeus $00 | yefsaid refojen
¢ dnys 1ualasey
SS0°0 ‘euodeu ped jujewis)e \_
GS0'0 0v.0°0 GLL'0 ooL'cl 9 1200 G6'0 g'L no Za exinsirg
(%)np X w0 | wywo | (w)7 | Mid | (@) | (eww)s no /v op 2 dnis 1ujelnsey po Ejeqey Esel
eguodeu ped ‘ISU0Y, X by ] eulling ebeug SO0 | yefsaid jelusiepy
za dnis uzelasey
€400 reuodeu ped jujewisyei

"1 102 egeljen ‘qaibez

£102/10

DIFFOYd MOINHIALOHINTTI
IMAroYd INAY1D

VHNINGLSYHANI YNTYNNNOXA
DIANIDVHS VD' YNOZ VNIGWVYLS

:opeJzi wnjep 1 o)saly

-eppoloud foig

:epjoloid eo1upalpo BUAOYNIS

:apeJzel euizey

:auinapelb alzeN

I WOO-1' 52 /21| (W IIMIPE]A [[IBWi-3

9ZOPP19 1 S8E+ (191

L6¥r96v8t d10

9 BAOSYOES *qa13e7 00001

VITTIN JINIAVTA IAINH HLOYIATIH
VAIINAZNI DONILSVIAO adn

A

0




URED OVLASTENOG INZENJERA Naziv gradevine: STAMBENA ZONA ,GAJ" SRACINEC
ELEKTROTEHNIKE VLADIMIR MILETA KOMUNALNA INFRASTRUKTURA
10000 Zagreb Sachsova 6 Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

OIB 184496421498 Strukovna odrednica projekta: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

el +385 16144626 Broj projekta: 01/2017

e-mail; viadimir.milétag@zg t-com b Mjesto i datum izrade: Zagreb, veljata 2017.

2.1.3. PRORACUN STRUJA KRATKOG SPOJA

U projektiranom sustavu postoji mogucénost pojave jednopolnog, dvopolnog i tropolnog kratkog spoja.
Sustav mora zadovoljiti uvjete selektivnosti zastite. Da bi se to prekontroliralo potrebno je odrediti
najmanje struje kratkog spoja za najnepovoljnije slucajeve kabelskih trasa i uskladiti ih s
karakteristikama odabranih zagtitnih uredaja i to na naéin da se zadovolje uvjeti isklapanja napona na
toj trasi ili njenom dijelu unutar zakonom predvidenog vremena isklapanja.

U proradunu je pretpostavljeno da je kratki spoj tipa "daleko od generatora”. Kod kratkog spoja
"daleko od generatora” smatra se da su pocetna i kontinuirana struja kratkog spoja jednake.

Za proradune u ovom projektu posluzit ¢e tipska jednopolna shema prikazana na sliedecoj slici:
;' a TS
10/0,4 kV FT Krajnji

200 A +R FR ER FE kg  Potrosac
KA1 K2
(0 A o Odp—"—e

gdje su:

m 7S- transformatorska stanica

m FT- osiguraé u transformatorskoj stanici

m  KI/- kabel 1 ukupne staze napajanja

m  +R- razdjelnik rasvjete

m FR- osiguraé rezervni u razdjelniku rasvjete

m  K2—- kabel 2 ukupne staze napajanja

m ER- energetski razdjelnik prometno informacijskog sustava (CPS, CPPS ili VR)

: m FE- osigura¢ u energetskom razdjelniku prometno informacijskog sustava

?3 m K3- kabel 3 za napajanje krajnjeg potro$aca

Prora&un kratkog spoja napravljen je prema IEC 909 preporukama za struje kratkog spoja daleko od
generatora.

Oznake u izrazima upotrijebljenim za proragun struja kratkog spoja su slijedece:

m [u— struja jednopolnog kratkog spoja

m [iz— struja dvopolnog kratkog spoja

m 15— struja tropolnog simetriénog kratkog spoja

m c- faktor korekcije napona (¢ = 0,95 za minimalnu struju kratkog spoja, ¢ = 1za

maksimalnu struju kratkog spoja za napone do 400 V, prema |IEC 909)

m  Us— nazivni napon mreze (V)

m Z/— direktna impedancija strujnog kruga
m 72— inverzna impedancija strujnog kruga
m Zo— nulta impedancija strujnog kruga
k.&. br. 1396/32-96, k.o. Sra&inec JAVNA RASVIETA 41
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®  Rr—  radniotpor transformatora

®  Rik—  ukupniradni otpor kabela

B Ro— nulti radni otpor transformatora

" Rok— nulti radni otpor kabela

" X7- direkina reaktancija transformatora
®  Xn— ukupna direktna reaktancija kabela
® Xo- nulta reaktancija transformatora

®  Xok— ukupna nulta reaktancija kabela

Struja jednopolnog kratkoq spoja odreduje se izrazom:

;&; x/g-c-U,1 \/g-c-Un

“ Tz v zZ, v Z,| [2Z, 12,

Uz 27,4+ Z,|=2- (R, +R,)) + R, + R, ) +2 (X, + X )+ X, + X, )

Kod sustava bez aktivnih potro$aga (motora, pretvaraca, upustaca i sl.) direktna i inverzna
impedancija su jednake (21 = Z2).

Struja_dvopolnog kratkog spoja odreduje se izrazom:

B c-U, _c-Un
|Zl+22[ 2.2,

k2

uz [2-Z,|=2-\[(R, + R, ) + (X, + X, )

Struja tropolnog simetriénog kratkog spoja odreduje se izrazom:

7 e U,
k3 \/EIZII

uz: 'Zl| = ‘\/(RT + Ry, )2 + (XT +Xy, )2

k.. br. 1396/32-96, k.o. Sracinec JAVNA RASVIETA 42
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PARAMETRI ELEMENATA PROJEKTIRANIH STRUJNIH KRUGOVA

TRANSFORMATOR
Parametri transformatora za proragun kratkog spoja ratunaju se prema slijedeéim izrazima.
Impedancija transformatora: u U’
*100-S,
gdje su:
XT-  impedancija transformatora (Q)
®  ux—  induktivni pad napona transformatora (%)
Q =  Un- nazivni napon mreze (V)
®m  S7T- nazivna prividna snaga transformatora (VA)
Radni otpor transformatora: u U2
R =—t—1=
©100-S,
gdje su:
®  RT—  radni otpor transformatora (Q)
®  ur—  gubici zbog optereéenja transformatora (%)
= Un—  nazivni napon mrese (V)
®  ST- nazivna prividna snaga transformatora (VA)

Nulte impedancije dobivaju se iz omjera direktnih i nuitih impedancija koje se oéitavaju iz tablica.

KABELI | VODOVI
Direktni radni otpori i direktne reaktancije kabela su oéitani iz tablica.

ﬁ? Nulti radni otpori i nulte impedancija kabela se radunaju iz omjera Ro/R1 i Xo/X1 oé&itanih iz tablica:
Presjek Ro/R1 Xo/X1

mm? Cu Al Cu Al
1,5

2,5

4

6

10

16 1,86 17,09

25 2,35 12,97

35 2,71 2,12 10,02 15,47
50 2,95 2,48 7,61 11,99
70 3,18 2,84 5,68 8,63
95 3,29 3,07 4,43 6,51
120 3,35 3,19 4,21 5,53
150 3,38 3,26 3,94 4,68
180 3,41 3,32 3,74 4,35

k.&. br, 1396/32-96, k.0. Sra&inec JAVNA RASVIETA 43
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Za provjeru prorade zastitnog uredaja potrebno
najveéom impedancijom odreduje najmanju stru
prorade zastitnog uredaja.

Napomena:

U tablicama su prikazane otpori i impedancij

to¢ke napajanja navedene u tablici.

Parametri transformatora mjerodavni za proraéun su sljiedeéi:

ju kvara koja je mjerodavna za provjeru uvjeta

je izraunati najveéde impedancije petlji. Petlja s

e od poéetne tocke (transformatorske stanice) do

Pmin = 1000 kVA
RT= 220 mQ
X1 = 9 mQ
Ro= 220 mQ
Xo = 9 mQ
TS Sracinec - Zona Gaj
[ Krug napanja trosila | R1Q T RoQ | xt/0 | Xomo | kvA 1 /A | Ika/A
OJR "Gaj" 0,02 0,04 0,01 0,31  2130,17 8089,14 9340,53
OJR "GAJ" - strujni krug 1
| Krug napanja trosila | R1Q [ R/ | x1/2 | xomd | kA [ WA | kA
Rasvjetni stup C1 010 0,24 0,01 0,71 766,03 1914,45 221062
Rasvjetni stup C2 017 0,37 0,02 0,80 602,87 1144,78 1321,87
Rasvjetni stup C3 019 0,43 0,02 0,84 549,33 97631 1127,35
Rasvjetni stup C4 026 0,56 0,02 093 452,14 72666 839,08
Rasvjetni stup C5 033 0,70 0,03 1,01 382,34 57864 66816
Rasvjetni stup C6 0,39 0,83 0,03 1,10 330,39 480,70 555,07
Rasvjetni stup C7 046 0,97 0,03 1,19 290,46 411,11 474,71
Rasvjetni stup C8 053 1,10 0,03 1,28 258,93 359,12 414,67
Rasvjetni stup C9 059 1,23 0,04 1,37 23344 31880 368,12
Rasvjetni stup C10 067 1,39 0,04 1,47 209,75 28254 326,25
Rasvjetni stup C11 074 152 0,04 1,56 192,59 256,97 296,73
Rasvjetni stup C12 0,81 1,67 0,05 166 176,09 232,88 26891
Rasvjetni stup C13 0,89 1,83 0,05 1,76 16217 212,92 24586
Rasvjetni stup C14 098 2,00 0,06 1,87 14891 194,20 22424
Rasvjetni stup C15 023 0,51 0,02 0,89 489,71 816,11 942,37
Rasvjetni stup C16 0,30 064 0,02 0,98 409,62 63399 732,07
Rasvjetni stup C17 038 0,79 0,03 1,08 343,80 50513 583,27
Rasvijetni stup C18 046 0,97 0,03 1,19 290,46 411,11 474,71
Rasvjetni stup C19 054 1,12 0,04 1,29 25496 352,75 407,32
Rasvjetni stup C20 040 085 0,03 1,11 324,05 46935 541,96
Rasvjetni stup C21 049 1,02 0,03 1,23 276,08 387,09 446,98
Rasvjetni stup C22 055 1,14 0,04 1,30 251,11 346,59 400,21
Rasvjetni stup C23 063 1,31 0,04 142 22097 299,58 34592
_Rasvjetni stup C24 069 142 0,04 1,49 204,55 27473 317,23
Rasvijetni stup C1
Krug napanja trosila | R1/Q [ RoQ | X110 | X0 [ t/A | kA | Ia/A |
Svjetiljka C1 017 0,41 0,02 1,47 392,00 110817 1279,60
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Rasvjetni stup C2

Krug napanja trosila | R1/Q | Ro/Q | X1/ [ XoQ | A | koA | kA |
Svjetilika C2 024 0,61 0,02 1,72 31912 797,19 920,52
Rasvjetni stup C3
EKrug napanja troila | R1Q | RoQ | Xx1/Q | Xo/Q | A | ho/A | kA |
Svjetilika C3 027 0,70 0,02 1,79 299,06 711,73 821,83
Rasvjetni stup C4
[Krug naparnyja trosila | R1/Q | RoQ [ X1/Q | Xo/Q | Iki/A | koA | ki/A |
Svjetilika C4 0,33 0,90 0,02 2,07 250,36 569,01 657,04

w Rasvjetni stup C5
[ Krug napanja trosila | R1Q | R | X1/Q [ Xo/Q | /A | kA | ki/A |
Svjetilika C5 040 1,10 0,03 231 217,03 474,02 547,36
Rasvjetni stup C6
[ Krug napanyja trosila | R1Q | RoQ | X110 [ Xo/Q | ki/A | kaA | ka/A |
Svjetilika C6 047 1,30 0,03 2,56 191,33 406,21 469,05
Rasvjetni stup C7
| Krug napanja trosila | R1/Q [ RoQ [ X1/Q | Xo/Q | Ii/A | koA | ka/A |
Svjetilika C7 0,53 1,50 0,03 2,80 170,97 355,37 410,34
Rasvjetni stup C8
| Krug napanja trosila | R1Q | R/ [ X1/Q [ Xo/Q | It/A | koA | ka/A |
Svjetilika C8 060 1,70 0,04 3,05 154,46 31584 364,70
- Rasvijetni stup C9

| Krug napanja trosila | R1/Q | Ro/Q [ X1/Q [ XoQ | kA | Wk2/A | kA |
Svjetilika C9 0,67 1,90 0,04 3,30 140,82 284,22 328,19
Rasvjetni stup C10
[ Krug napanja trosila | R1/Q | Ro/Q | X112 [ Xo/Q | kA | Ik2A | kA |
Svjetilika C10 0,74 213 0,04 3,58 127,88 25504 294,50
Rasvjetni stup C11
[ Krug napanja trosiia | R1/Q [ RoQ | X1/Q_| X/ | ki/A | koA | kaA |
Svjetilika C11 0,81 233 0,05 3,82 118,35 234,02 270,22
Rasvjetni stup C12

Krug napanja trosila | R1Q | Ro/Q | X1/Q [ Xo/Q | /A | kA | Iki/A |
_Svijetilika C12 0,89 2,56 0,05 410 109,05 213,87 246,96
Rasvjetni stup C13
[ Krug napanja trosila | R1/Q [ R/ [ X1/Q [ Xo/Q | ha/A | oA | hi/A |
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Svjetilika C13 09 279 0,05 4,38 101,09 196,92 227,38
Rasvjetni stup C14

[ Krug napanja trosila | R1Q | RoQ | X110 Xo/Q | kA | Ik2/A Ik3/A
Svjetilika C14 1,05 3,05 0,06 470 9342 180,80 208,77
Rasvjetni stup C15

[ Krug napanja trosila | R1/Q | Ro/Q | Xx11Q Xo/Q | kA | kA Ika/A
Svjetilika C15 0,30 0,81 0,02 1,96 267,83 622,47 718,76
Rasvjetni stup C16

[ Krug napanja trosila | R1/Q | Ro/Q | X110 Xo/Q | Iki/A | Ik2/A Ik3/A
Svjetilika C16 0,37 1,01 0,02 221 230,20 510,55 589,53
Rasvjetni stup C17

[ Krug napanja trosila | R1/Q | RoQ | X1/ Xo/Q | kA | Ik/A Ik3/A
Svjetilika C17 0,45 1,24 0,03 2,49 198,05 423,52 489,04
Rasvjetni stup C18

| Krug napanja trogila | R1/Q | RoQ | X110 Xo/Q | Ikt/A | Ik/A Ik3/A
Svjetilika C18 053 1,50 0,03 2,80 170,97 35537 410,34
Rasvjetni stup C19

| Krug napanja trosila | R1/Q | R/Q | X1/Q Xo/Q | Iki/A | Ik/A Ik3/A
Svjetilika C19 0,61 1,73 0,04 3,09 152,36 310,90 358,99
Rasvjetni stup C20

| Krug napanja trosila | R1/Q | Ro/Q | X1/Q Xo/Q | Ikt/A | Ik/A Ik3/A
Svjetilika C20 0,48 1,33 0,03 2,59 188,14 398,07 459,66
Rasvjetni stup C21

| Krug napanja trosila | R1/Q | RoQ | X1/Q Xo/Q | Iki/A | Ik2/A Ik3/A
Svjetilika C21 0,56 1,59 0,03 291 163,49 337,28 389,45
Rasvjetni stup C22

| Krug napanja trosila | R1/Q | RO/Q | X1/Q Xo/Q | Ikt/A | Ik/A Ik3/A
Svjetilika C22 062 1,76 0,04 3,12 150,31 306,11 353,46
Rasvijetni stup C23

| Krug napanja trosila | R1/Q0 | Ro/Q | X1/ Xo/Q | kA | kA Ik3/A
Svijetilika C23 0,71 2,02 0,04 3,44 134,05 268,84 310,43
Rasvjetni stup C24

[ Krug napanja trosiia | rR1Q | RoQ | Xx1/0 Xo/Q | /A | Ika/A Ik3/A
_Svijetilika C24 0,76 2,19 0,04 3,65 12501 248,66 287,13
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OJR "GAJ" - strujni krug 2

229

g napanyja trosila R1/Q | R/Q | Xx1/Q | Xo/Q | kA | oA | kyA |
Rasvjetni stup D1 032 0,68 0,02 1,00 391,06 59598 688,18
Rasvietni stup D2 0,38 0,81 0,03 1,00 33697 492,61 568,82
Rasvjetni stup D3 045 0,95 0,03 1,18 29559 419,79 484,74
Rasvjetni stup D4 0,52 1,08 0,03 1,27 263,02 36573 422,30
-—'-""._—-__

Rasvijetni stup D1

Krug napanja trosila RI/Q | R | x1/Q | Xo/Q | kA | WA | kA |
Svjetiljka D1 0,39 1,07 0,03 228 221,26 48561 560,73
Rasvjetni stup D2

Krug napanja trosila R1/Q | RoQ | X110 | Xo/Q | A | /A | kyA |
Svjetilika D2 046 1,27 0,03 2,52 194,64 414,68 478,84
Rasvjetni stup D3

[ Krug napanja trosila R1/Q | RoQ | X110 | Xora | A | WA | kA |
Svjetilika D3 052 1,47 0,03 2,77 173,62 361,84 417,82
Rasvjetni stup D4

| Krug napanja trosila R1/Q | Ro/Q | X1/Q | Xo/Q [ A | /A | kA |
Svjetilika D4 0,59 1,67 0,03 3,02 156,63 320,94 370,59
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2.1.4. KOORDINACIJA ZASTITNIH UREDAJA, VODOVA | KABELA

Dozvoljene struje optere¢enja pojedinaéno poloZenih kabela ogitane su iz tablica za
horizontalno polaganje kabela u rovovima u grupama od po tri kabela u grupi.

Trajno dopustene struje vodi¢a /t (A)
Pojaéana
Presjek PVC i guma izolacija

mm? Cu Al Cu Al
“ 1,5 18 14 22 17
2,5 25 19,5 30 23

4 34 26 39 30

6 44 33 50 39

10 60 45 68 53
16 80 61 20 70
25 105 82 120 91
35 130 100 150 110
50 160 125 180 140
70 200 1585 230 175
95 245 190 280 215
120 285 220 325 250
150 325 250 370 285
185 370 285 420 325
240 435 340 490 385
2x240 870 680 980 770

3’3 Maksimalnu struju u normalnom pogonu koja protjeée kabelom i koja je mjerodavna za

zagrijavanje kabela odreduje se prema izrazu: -

__3p
"™ U, cos(p)

gdje su:
®  max— maksimalna struja u normalnom pogonu (A)
= P-  jednofazna snaga trosila (W)
. Un—-  nazivni napon mreze (V)

Prvi uvjet koji mora biti zadovoljen za kabele i vodove u normalnom pogonu je uvjet prema
kojem dozvoljena struja kabela mora uvijek biti ve¢a od maksimalno o&ekivane struje u
normalnom pogonu:
It > Imax
gdje su:
L] It trajno dopustena struja vodica
®  /max— maksimalna struja u normalnom pogonu
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Drugi uvjet koji mora biti zadovoljen za kabele i vodove u slu¢aju kvara je uvjet prema kojem
trajanje struje kratkog spoja ne smije prije¢i maksimalno dopusteno vrijeme trajanja struje
kratkog spoja da ne dode do nedopustenog zagrijavanja kabela odnosno voda, a dobije se iz

izraza:
2
L, =a- g
d ]k
gdje su:
L] lo— maksimalno dopusteno vrijeme trajanja struje kratkog spoja kabela
L] S—- presjek vodi¢a kabela ili voda (mm?)
m Ik—  maksimalna struja kratkog spoja (kA)
. a— koeficijent &ije vrijednosti ovisne o vrsti vodi¢a a prikazane su u slijedecoj
tablici:
Nadzemni vod Kabel
Cu Al Cu Al
0,017 0,007 0,015 | 0,005

Dakle uvijek mora biti zadovoljeno:
td < 0,4 s; za potrosace koji se napajaju sa razdjelnika
td < 5§ s; za napajanje fiksno smjestenih razdjelnika

Vrijeme prorade zastitnog uredaja na naponu 230 V u TN sustavima zastite mora biti manje
od 0,4 s, osim u sluéaju napajanja vecih razvoda kada vrijeme mozZe iznositi do 5s.

Struje isklapanja zasétitnih uredaja u vremenima 0,4 s i 5 s o¢itavaju se iz tvornickih
karakteristika i u tablicama proraéuna su oznacene s Ip.

Da bi zastitni uredaj u sluéaju kvara sigurno prekinuo strujni krug mora struja isklapanja
otitana iz karakteristike biti manja od minimalne struje kratkog spoja koja se pojavljuje u
slu€aju kvara na stiéenom dijelu kabelske trase:
Ip < lkmin
gdje su:
L] Io—  struja prorade zastitnog uredaja u vremenu 0,4 s odnosno 5 s
m  /kmin— minimalna struja kvara

Popis oznaka u slijedeéim tablicama u kojima se dokazuje odnos parametara za ispravnu
koordinaciju vodova i zastitnih uredaja:

= S- presjek vodi¢a kabela ili voda (mm?)
L] In-  nazivna struja zastitnog uredaja (A)
L] It—  trajno dopustena struja u normalnom pogonu (A)
B /max— maksimalna struja u normalnom pogonu
s td— maksimalno dopusteno vrijeme trajanja struje kratkog spoja kabela
m  /p— struja prorade zastitnog uredaja u vremenu 0,4 s odnosno 5 s
m  lkmi— minimalna struja kvara
®m  /kmax— maksimalna struja kvara
k.. br. 1396/32-96, k.0. Sratinec JAVNA RASVIETA 49
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Faktor "k" za izra¢unavanje isklopne struje

Vrste nadstrujnog Potrosacko postojenje Kagﬁ':;: Lj;?na
zadtitnog uredaja iza posljednje razdiobe prikljuéak
tromi tromi
. " brzi do od
Rastalni osiguraci 50A 63A
35 3,5 5 2,5
Zastitne sklopke s 1.5
kratkotrajnim izbacivanjem ’
Automatski osiguraéi s 35 1,25
iskljuéenjem pri 6xl i t=0,2s ’ 35 2,5
. Automatski osiguradi s 25 ' 3,5
b iskljucenjem pri 3xl | t=0,2s : =
i
' TS Sraéinec - Zona Gaj
[ Krug napanja trosila__| S (mm?) _In (A) | it (A) | Imax(A) | ti(s) | «k | tp (A) [ lkmin (A) | Ikmax (A)
OJR "GAJ" 16 16 77 1,22 002 350 56 2130,17  9340,53
OJR "GAJ" - strujni krug 1
| Krug napanja trosila | S (mm?) In (A) | 1t(A) T Imax(A) | ta(s) | &k [ Ip(A) | tkmin (A) | Jimax (A)
OJR "GAJ" - strujni
1 16 6 77 1,03 026 350 21 148,91  2210,62
Rasvjetni stup sa 15W
| Krug napanja trosila | S(mm® In(A) | it(A) | max(A) [ ta(s) | k | Ip(A) | Ikmin (A) | Ikmax (A)
Svjetilika C24 - 15w 1,5 2 23 0,07 0,41 3,50 7 125,01 287,13
m Rasvjetni stup sa 10w
Krug napanja trosila_ | S (mm?) _ In (A) | 1t(A) T Imax(A) | ta(s) | & [ o (A) T lomin (A) | lhemax (A)
Svjetilika C8 - 19w 1,5 2 23 0,09 025 3,50 7 154,46 364,70
Rasvijetni stup sa 21w
Kr{fg napanja trosila__| S (mm?) _In (A) | It (A) | Imax(A) | ta(s) | k | o (A) T lkmin (A) | Tkmax (A)
_Svietilika C14 - 21w 1,5 2 23 0,10 0,77 3,50 7 93,42 208,77
OJR "GAJ" - strujni krug 2
Krug napanja trosila | S(mm?) _In(A) | it(A) | Imax(A) | ta(s) | k | to (A) [ Ikmin (A) | Ikmax (A)
OJR "GAJ" - strujni
16 6 77 0,19 270 350 21 263,02 688,18

frugz

[z tablica Je vidljivo da su uvjeti prorade zastitnih uredaja zadovoljeni jer je uvijek Ip < Iimin.

SVi upotrebljeni zastitni uredaji mogu prekinuti struju kratkog spoja od najmanje 10kA 3to zadovoljava

1zraCunatu maksimalnu struju kratkog spoja koja se u sustavu moze pojaviti.
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2.1.5. PROVJERA OTPORA UZEMLJIVACA

Vrsta zemljista Elektricna otpornost tla p (Qm)
modvara 30-50
ilovaéa, obradiva zemlja,
vlaZan sitni pijesak 50 - 100
vlazan krupni pijesak 100 - 200
suh sitni pijesak 200 - 500
suh krupni pijesak, 500 - 1000
Sljunak
g kamen, stijene, beton 3000 - 5000

Najmanja duljina osnovnog uzemljivaa ovisno o elektriénoj otpornosti tla i razredu

LPS-a
Elektriéna Najmanja duljina osnovnog uzemljivaéa |, (m)
otpornost tla
p (Qm) LPS | LPS I LPS 1l LPS IV
100 5 5 5 5
200 5 5 5 5
300 5 5 5 5
500 5 5 5 5
1000 20 10 5 5
1300 30 15 5 5
1500 35 20 5 5
. 2000 50 30 5 5
-3 2300 60 35 5 5
2500 65 40 5 5
2800 75 45 5 5
3000 80 50 5 5

Vrsta A uzemljiva¢a vodoravni ili okomiti osnovni uzemljivaéi koji se spajaju na odvode.

Najmanja duljina osnovnog uzemljivaca poc¢evsi od kraja odvoda je:
- |, za vodoravni uzemljivaé

- 0,5 x |y za uspravni ili kosi uzemljivac

k.C. br, 1396/32-96, k.o. Sratinec JAVNA RASVIETA 51

R —



URED OVLASTENOG INZENJERA Naziv gradevine: STAMBENA ZONA ,GAJ" SRACINEC
ELEKTROTEHNIKE VLADIMIR MILETA KOMUNALNA INFRASTRUKTURA
10000 Zagreb, Sachsova 6 Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

OIB 18449644’1498 Strukovna odrednica projekta: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

tel:  +385 | 6144626 Broj projekta: 01/2017

e-mail: vladimir mileta@zg.t-com.hr Mjesto i datum izrade: Zagreb, veljaga 2017.

Vrsta B uzemljivaéa  uzemljivaéi u obliku prstena izvan gradevine u dodiru s tlom na najmanje
80% svoje ukupne duljine ili temeljni uzemljivag.

Za prstenasti (ili temeljni) uzemljiva¢, ekvivalentni polumjer uzemljivaca re
obuhvaéenog prstenom uzemljivaca (ili temeljnog uzemljivaca) mora biti:

re2|1

gdje je |; duljina uzemljivaca prema gore navedenoj tablici,

dok se r. odreduje iz izraza:

e =

g gdje su a i b (m) stranice pravokutnika koji &ini polozZeni prstenasti
uzemljiva¢ oko gradevine.

Kad je zahtjevana vrijednost |; veéa od odgovarajuéeg ekvivalentnog
polumjera r. moraju se ugraditi dodatni vodoravni ili okomiti uzemljivaci,

Cije se pojedinacne duljine |, (vodoravna) i |, (okomita) odreduju iz

sliedeéih jednadzbi:
Ir = |1 -fe
| = h—re
2
5:3 "A" VRSTA UZEMLJIVACA

Nacin polaganja uzemljivaca ' vodoravno
Elektri¢na otpornost tla p (Qm) 2800
Razred sustava zastite LPS I
Najmanja duljina osnovnog uzemljiva¢a prema tablici (m) 45
Projektirana duljina osnovnog uzemljivaca (m) 250
Dozvoljena najmanja duljina osnovnog uzemljivaca 45

Projektirani sustav uzemljivata zadovoljava jer projektirana duljina osnovnog uzemljivaca
je veéa od dozvoljene najmanje duljine osnovnog uzemljiva¢a.
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2.1.6. ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA

Uslijed kvara na izolaciji vodi¢a, kugista trosila i opreme te ostale metalne mase, koje u redovnom
pogonu nisu pod naponom, mogu dodi pod napon i predstavljati opasnost za ljude koji dodiruju
ovu opremu.

Ug je napon kvara koji predstavija potencijal kugista trosila prema zemilji.

Napon koji se pojavijuje izmedu istodobno dostupnih dijelova za vrileme kvara zove se napon
dodira, Uy (dodirni napon).
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U ovom sluCaju koristi se zastita od indirektnog dodira: zastita automatskim iskljuéivanjem
napajanja.

Da bi ova zastita ispunila svoju zadadu, svaki kvar na izolaciji opreme mora prouzroditi dovoljno
jaku struju kvara koja ¢e izazvati prekidanje napajanja u vremenu koje je nuzno za sigurnost ljudi.

Ova vrsta zastite temelji se na dva elementa:

= prekidanje struje kvara primjenom prikladnih zastitnih uredaja u tako kratkim vremenima da ne
dode do ozljedivanja osobe koja je bila izlozena naponu dodira.

sludaju kvara galvanski se povezuju sa zastitnim vodicem,

- Zastitni vodié je Spojen na neutralnu toéky sustava i uzemljen,

- kako bi se u slucaju kvara potencijal zastitnog vodida odrzao Sto blize potencijalu zemlje zastitni
Vodic se uzemljuje i u drugim toékama.
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= u
B am— L2
— = L3
N
PEN f : P
!
i
= Rp -‘l i 4

I'N-C/S sustav s nadstrujnim zastitnim ureda jima

Karakteristike nadstrujnih zastitnih uredaja i presjeci vodi¢a moraju se tako odabrati da u sluéaju
kvara zanemarivog otpora nastupi automatsko isklju€ivanje napajanja u utvrdenom vremenu:

Nazivni izmjeni&ni napon | . \Iilf_ijevme_
TN mreze prema zemlji 1S _jrucenja
Uo (V) (s)
50 < U < 120 08
120 < Uy < 230 04
230 < U, < 400 0.2
U, > 400 0,1

Zastita automatskim iskljugivanjem napajanja u TN sustavima c¢e biti djelotvorna ako je ispunjen
uvjet:
Zs xla< U, gdje je

Uy - napon faznog vodi¢a prema zemlji,

Zs - impedancija petlje kvara koja obuhvaca izvor, vodi¢ pod naponom do mjesta kvara i zastitni
vodi¢ izmedu mjesta kvara i izvora napajanja,

la - struja djelovanja uredaja koja osigurava isklju¢ivanje napajanja u propisanim vremenima,
ovisno o vrsti strujnog kruga

Ispravna zastita od indirektnog dodira s automatskim isklju€ivanjem napajanja mora iskljuditi u
propisanom vremenu ili prije. Da bismo utvrdili vrijeme isklju¢ivanja nadstrujnog zastitnog uredaja
potrebno je poznavati njihove karakteristike isklapanja:

— kod primjene osiguraéa iz t-l karakteristike se pomocu struje kvara |, pronalazi vrijeme u kojem
e osigurag sigurno pregorjeti — to vrijeme mora biti manje od zahtijevanog

— kod primjene prekida¢a, okidaéa i instalacijskih prekida¢a potrebno je odrediti struju okidanja pri
kojoj Ge zastitni uredaj sigurno isklopiti jer struja kvara mora biti veéa od struje okidanja —s
obzirom da su vremena okidanja ovih uredaja manje od 0,1 sekunde nema poteskoca s
vremenom isklapanja.
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Tipi¢na krivulja prosje¢nog okidanja osiguraca tipa B

o : WDU [_ _-‘ EHFWFL}

[:jf R
R = i e ;_.Z i

L

.' [l ] siandand
L1 L] | I i
{ EY i 200 1 : I [
1 Limy
Krivulja okidanja magnetsko termicke zastite tipa B Krivulja okidanja diferencijalno strujne zastite
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Kabel Petlja kvara Zastltr}l
uredaj Zadovoli
Potrosa¢ Strui adovo java
Cu/Al Presjek | Duljina | Impedancija Struja greske diel truje} I (Da/Ne)
(mm? | (m) Zs(Q) | 1d=Uo/Zs (A) | ¥¢ 0(" ;\‘;Ua
RSy Emni Al 16 40 0,2250 1022,22 21,00 Da
stup C1
Rasvjetni
stup C2 Al 16 75 0,4219 545,19 21,00 Da
- Rasvjetni | ) 16 | 9 | 0,5063 454,32 21,00 Da
s stup C3
Rasvjetni
stup C4 Al 16 125 0,7031 327.11 21,00 Da
Rasvjetni Al 16 160 0,9000 255,56 21,00 Da
stup C5
Rasvjetni
siup C6 Al 16 195 1,0969 209,69 21,00 Da
Rasvjetni Al 16 230 1,2938 177,78 21,00 Da
stup C7
Rasvjetni Al 16 265 1,4906 154,30 21,00 Da
stup C8
Rasvjetni
stup C9 Al 16 300 1,6875 136,30 21,00 Da
Rasvjetni
s o C10 Al 16 340 1,9125 120,26 21,00 Da
Rasvjetni
stup €11 Al 16 375 2,1094 109,04 21,00 Da
Rasvjetni Al 16 415 2,3344 98,53 21,00 Da
stup C12
Rasvietni Al 16 455 2,5594 89,87 21,00 Da
stup C13
Rasvjetni
T Al 16 500 2,8125 81,78 21,00 Da
Rasvjetni
siup O15 Al 16 110 0,6188 371,72 21,00 Da
Rasvietni Al 16 145 0,8156 281,99 21,00 Da
stup C16
Rasvjetni Al 16 185 1,0406 221,02 21,00 Da
stup C17
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T .
Rasyjelm Al 16 230 1,2938 177,78 21,00 Da
stup C18
Rasvjetni
stup C19 Al 16 270 1,5188 151,44 21,00 Da
Rasvjetni Al 16 200 1,1250 204,44 21,00 Da
stup C20
Rasvjetni
stup C21 Al 16 245 1,3781 166,89 21,00 Da
Rasvjetni Al 16 | 275 | 15460 148,69 21,00 Da
stup C22
Rasvjetni
o stup C23 Al 16 320 1,8000 127,78 21,00 Da
y Rasvjetni
stup C24 Al 16 350 1,9688 116,83 21,00 Da
Kabel Petlja kvara Zz;sté;r}l
Potrosad ureda) Zadovoljava
Cu/Al Presjek | Duljina | Impedancija | Struja greske d'elis.;}]l ?a In (Da/Ne)
U (mm?) | (m) Zs(Q) | Id=Uo/Zs (A) | ¥ ( A)J
Svjetiljka
C24 - 15W Cu 1,5 6 0,2250 1022,22 7,00 Da
5 Vj‘ftigl\cg Sloa | o1s 6 0,2250 1022,22 7,00 Da
Svjetiljka
: Cld-21W Cu 1,5 6 0,2250 1022,22 7,00 Da
Kabel Petlja kvara Zastétr}l
Potrosad uredaj Zadovoljava
Cw/Al Presjek | Duljina | Impedancija | Struja greske d’elii/ralllrjl %'la Ia (Da/Ne)
“ (mm® | (m) Zs(Q) | ld=Uo/Zs (A) | ¥ ( A)J
Rasvjetni Al 16 155 0,8719 263,80 21,00 Da
stup D1
Rasvjetni Al 16 190 1,0688 215,20 21,00 Da
stup D2
Rasvjetni Al 16 | 225 | 12656 181,73 21,00 Da
stup D3
Rasvjetni Al 16 260 1,4625 157,26 21,00 Da
stup D4
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2.2. SVJETLOTEHNICKI PRORACUN

Na temelju od strane proizvodaéa dostavljenih podataka za projektom predvidenu svjetiliku u

obliku svjetlotehnitke datoteke (,ies*) izvréen je svjetlotehnicki proradun metodom ,toéka po tocka"

na ra¢unalu uz pomo¢ programskog paketa ReluxPro.

Stambena zona "Gaj" Sracinec

Prostor

g Beoj projekts

oo Stranka
Projeklirac
Daflum

Opis projekts:

»

: Javna rasvjeta

¢ 0207

. Opéina Sradinec

¢ s, Viadimir Mieta, dipling.&l.
1 13.02.2D017

Eljette vijednostl teielie 5o na agzaknom Eralung provdenom rma kalbriranion 2anfama, svigiifuama | nihoeoms 2ajednithom md. U
PiEd S MOguta ManR 02skeoan NG posicle rdakea qaf.w:in ra datotole sviedihl. Prolzvodal ne prewzima rikakv odoowomost za

nasasdy SHau odnOSN0

i prowziian kodsedu il tredof esobi
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" Objeki . Stambena 2ona "Gaj” Sradinec

Prastr - Jawna rasviets

Broj projekta : 111»&'&[2:'12‘1;_J E L]: U] o
Dalusm : 13.0 1?7 R L Z ;
Podaci o svjetiljci light simulation tools
LUXTELLA, C{XT-E) 1650Im 15W... (C 12 (XT-E) 1650Im ...)

Stranica s podacima

Proizvodad: LUXTELLA

‘2 C 12 [XT-E} 1650im 15W.IES C(XT-E} 18500m 15W
Podaci o svijetiljci Opremijeno 2aruljarma
Sviell. iskorstivost svjetdike © 4% Broj :
Efikasnost sujedilki : 103.4 bW Opis : CREE_XT-E R4
Klasiflikacija : A3D OP99% T0.1% Baoja :
CIE Flux Codes : 34 66 93 1DD 94 Svjetlosni ok 1850 bn
UGR 4H 8H {20%, 50%, 70
CDfC30 . 40.3{31.3
Predspajra napranvs -
Ukupna snaga sistema : 18w
Dufina ;18D mm
Sirina ;50 rmirm
Visina T mm
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Objexl . Stambena 2004 "Gaj” Sradnec
Prosior o Jawna rasvieta
Broj projekla . 0172017 7 7
e RE LUK
Cesta light simulation tools
Sazetak, Cesta
Pregled rezulitata, Cesta

u

-

| h
1
fn o )
| I |
— r
2 |
. a ﬁ*'
* b *

Podaci o svjetiljci

Praizvod (LUXTELLA

Tipska onaka :C 12 (XT-E) 16506m 1SW_IES

Nazie svjetijke @ CIXT-E) 16500 15W

. Zarulje : 1% CREE_XT-E R4 / 1850 I
33 Prafil emste : Optenite pavrdine Postavijanje svjstifi : Linijs desns

Siina holrika [b): 550 m Vising izvora svieticsti  (h): B.10m

Broj vazri traks 2 Rasmak iomedu svietijki (a). 23.00 m
Obioga ceste :R3 Swjelifka od rubs {u): D.DO m

o0 - D08 Nagib svjetijke (f): D.00"
Pramed po desnoj strani Faklor adr2avanja : D00
Sisjnost

Poricija promatrada 1 : x=-50.D0vn, y=1.38m, ze1 50m

Srednja (053 alim2  (MES min. 0.5)

Minimalno : 024 cdim2

Ub (MirvSredrgs) :0.44 (MES5 min. 0.35)

Pazitija promatrada 2 . x=-§0.00rn, y=d 13m, 2e1.50m

Srednja : 0.58 edim@  (MES min. 0.5)

Minimakis : 0.25 edim2

Uo (MirSredrga) :0.43 (MES min. 0.35)

UzduZna jednolikost

Ul (B1: x = -60.00, y » 1,36, 2 » 1.50) : 0.86 (MES min. 0.4)

Ul{B2: x » 5000, y® 4.13, 2 » 1.50) 064 (MES5 min. 0.4)

BlijeStanje / sjajnost okolice

T1{B1: y=1.38m) (14% (MES max. 15)
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Chijeskl - Stambena zona "Gaj® Sradinec
Proshar . Jawna rasyjets

Broj projedla . 0112017

Dadum : 13.022017

Cesta

Rezultati izraéuna, Cesta
Pseudo boje, Cesta (L)

RELUZK

light simulation tools

ghg

0.2
Simjnast [edim2]

Pazitijs pramatrads 2 k=B8] yw4 13 2015
sjignas! Lm : 0.58 adin2

Minimalna sjsjnost Lmin (025 edin2

Ukupna jednolikost Up LminfLm : 043

Porast praga TI $12%

UzduZna jednolikost U UiminLimax : 0.64
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OIB 18449644498
tel:  +385 | 6144626
e-mail: vladimir.mileta@zg.t-com.hr

Naziv gradevine:

Razina razrade:

Strukovna odrednica projekta:

Broj projekta:
Mjesto i datum izrade:

STAMBENA ZONA ,GAJ" SRACINEC
KOMUNALNA INFRASTRUKTURA

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
01/2017

Zagreb, veljaga 2017.

“Obijekl . Stambena zona "Gajs SratNec
Praslar : Javna rasvjeta
Broj projekls : 2017
Datusm : 13.022017 R E [ijx *
Cesta light simulation tools
Sazetak, Cesta
Preglad rezultata, Cesta
— u =
- 5
i — —_—
h
.i |
0 ) |
3
U U 1.
| = ¥
g — = * ¥
* b g
Podaci o svjetifjci
Praisvod LUEXTELLA
Tipska cenaka : C 12 (XT-E) 1850kn 15W_IES
Newie svjedike  : C{XT-E) 16508m 15W
Zarulje : 1x CREE_XT-E R4 /1650 Im
Profil cesbe : Opéerite pavrine Paslavijanje svieliki  Linija desno
Sirirw holreka (b): 150 m Vising izvora svjedicati  (h): 6.10 m
Baroj vaznih traka i 2 Rarmak omedu svietiei (a): 23.00 m
Obilpga cesbe :R3 Sujelijka od ruba f{u): 1.50m
0 -Do4a Magis svietijhe i - 0.00~
Pramed po desnog sirsni Fakior odr2scanja :0.8d
Horizontalna rasvijetljenost E
Srednja (3R (85 min, 3)
Minimakia ;1751 (S5 min. 0.8)
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-1y OVLLASTENOG INZENJERA

URI?' I% R()TEHNIKE VLADIMIR MILETA KOMUNALNA INFRASTRUKTURA

BLEKTRY e ehaova € Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

10000 Zagre 4‘14;8 i Strukovna odrednica projekta: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

018 118‘:‘1066"4‘ g Broj projekta: 01/2017

ol Eﬁé(ﬁmir.Inilt‘iili‘{'fg-t‘com'h’ Mjesto | datum izrade: Zagreb, veljaga 2017.

g1t -
oo - Stambena zona "Ga® Sralnec
Prosior ¢ Janna rasvieta
Broi projekta . 012017 v o o
Datum . 13.02.2017 REI l IUIZ\/;*
Cesta hght simulation tools
Rezultati izracuna, Cesta
pseudo boje, Cesta (E horizontal)

[mi]

—

03 P._

15
Rasvgetljenast Jx]

Viesu referentoe powrdine
Srednja rasviglljenost
Minimaing rasvietienos:
Maksimaina rasviglljenast
Jednoiikost U
dednoliost Uy

P T T
2

4 6 B 10 12 14 18 18 20

Est
Emin
Emax
minfsren
rmrmasx

S
" [
1:250
L
5 75

—— e e e S

000m

B Y

375 Ix
517 Ix

11 1.72 (0.5B)
:1:2.96 (DL34)
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¢ T KOMUNALNA INFRASTRUKTURA
T 'HNIKE VLADIMIR MI[.ETA
E1EK IfROTEIrézlchs‘ova p Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
IOQOO 43%?4‘1498 ’ Strukovna odrednica projekta: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
OIB ‘lﬁ I Broj projekta: 01/2017
[:Imaill ladimit mileta@ g, t-com. hr Mijesto i datum izrade: Zagreb, veljada 2017.
Bjesl - Stambena zona "Gaj" Sratnec
Proslor o Javna rasviets
of projekta c02my - 7 -
=aen - 13.022017 R E [ ] U DXZ*
Podaci o svjetiljci light simulation tools
LUXTELLA, C(XT-E) 2000im 19W._. (C 12 (XT-E) 2000im aad)
Stranics 5 podacima
Proizvodat: LUXTELLA

C 12 (XT-E) 2000im 19W IES CXT-E) 20008m 15w

Podaci o svjetiljci Opremijeno 2aruljama

Swjell. iskoristives) sv.eﬂjke 4% Broj 1
Efikasnost svjeliji ! 98.95 W Opis : CREE _XT-E R4
Kiasifikacija : A3D 099.9% 10.1% Boja s

CIE Flux Codes 34 66 B3 10D 94 Svjethosni tok ¢ 200D m
UGR 4H BH {20%, 50%, ?Ihsh

CO /s Co0 41.0/ 320

Predepajna napeana '

Ukupna snaga sisberna Co1ew

Dufina : 15D mm

Sirina ¢ 50 mm

Vana o Tmm
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STAMBENA ZONA ,GAJ" SRACINEC
KOMUNALNA INFRASTRUKTURA

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
01/2017

Zagreb, veljata 2017.

URED OVLASTENOG INZENJERA Naziv gradevine:
-5 FELEKTROTEHNIKE VLADIMIR MILETA
10000 Zagreb, Sachsova 6

OB 18449644498

tel: 4385 1 6144626

e-mail: viadimir mileta@zg t-com by

Razina razrade:

Strukovna odrednica projekta:
Broj projekta:

Mjesto i datum izrade:

“Dbjexl - Stambena oo Gaj® Srabnec

Prostor - Jarena rasvieta

Broi projekta . 122017

Dastusm - 13.02.2017 R E LEU J:V?
: L‘-J £

Cesta light simulation tools

Sazetak, Cesta

Pregled rezultata, Cesta

oo

8
|

& W
* b *
Podaci o svjetiljci
Proireod CLUNTELLA
Tipska temaka (12 (XT-E) 200Dk 19W_IES
gl Naziv svjetiies  : CIXT-E) 20008m 19%W
2 2arulje :1x CREE_XT-E R4 J 2003 I
m Prafil cxsbe ¢ Dpfenite pavrgine Poslavijanje svijedijhi - Linija desno
Biring kolrik [b): 550 m Wising doeoes svjetlosti  (h): 6.10 m
Broj vazni traks t2 Razmak izmedu svistigri (a): 20.00 m
Cbibga cesie :R3 Sjelifka od ruba {u): 0.0D m
73 D08 Magits svjetike {#): 0.00°
Pramis po desrioy strani Fakitr odrZavania :0.8D
Sjajnost
Paozicija promarads 1 ¢ x50 D0, y=1.38m, z=1.50m
Sradnjs :0.51 edim2 * (MIES min. 0.5)
Minimalio 1 Q.2 oddmE
Un [MirvSredimg| .0.38 [MES min. 0.35)
Poziija grovmastrads 2 ¢ xm-80.00rn, ymd 13m, 2e1_50m
Srednja :0.55 edfim2  (MES min. 0.5)
Minimamo 021 edifn2
Un (MinSrecrgs) :4.38 [MES min. 0.35)
! Uzduins jednolikost
Ul {B1: x » 60.00, y= 138, 2= 1.50) (054 [MES min. 0.4}
Ul (B2: x » 60,00, y » 4,13, 2 w 1.50) : 0.53 (MES min, 0.4)
, Blijestanje / sjajnost okolice
TI{B1: yw1.38m) (16 % [MES miax, 15)
—
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g URED OVLASTENOG INZENJERA Naziv gradevine: STAMBENA ZONA ,GAJ' SRACINEC
ELEKTROTEHNIKE VL. ADIMIR MILETA KOMUNALNA INFRASTRUKTURA
10000 Zagreb, Sachsova 6 Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
OIB 18449644,1498 Strukovna odrednica projekta: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
tel: +385 1 6144626 Broj projekta: 012017
e-mail: vladimir.mileta@zg.t-com.hr Mjesto i datum izrade: Zagreb, veljaga 2017.

Oljesit . Stambena zona "Ga)® Sratnes

Prostor ¢ oS rasvieta

Broj projekia : 2017 i

Daum o 13.022017 R E 1[@2@:
e light simulation tools
Rezultati izracuna, Cesta

Pseudo boje, Cesta (L)

D.2 0.3 0.5 0.75 1

Sjajnost jedim2)
Pozicijs promatraa 2 (ko060 ye4.13, £» 15
Seednjs sjagnost Lm : 0.55 edirmn2
Mininaina sjajnast Lmir (021 edfim2
Ukupna jednolikost Ub Lmin/La :0.38
Porast praga T! $15%
Uzdulna jedmolikost Ul Liminflimax  : 0.53
k.. br. 1396/32-96, k.0. Sratinec JAVNA RASVIETA 66
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URED OVLASTENOG INZENJERA
FLEKTROTEHNIKE VLADIMIR MILFTA
10000 Zagreb, Sachsova 6

OIB 18449644498

Naziv gradevine:

Razina razrade:
Strukovna odrednica projekta:

STAMBENA ZONA ,GAJ" SRACINEC
KOMUNALNA INFRASTRUKTURA

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
01/2017

Broj projekta:
Mjesto i datum izrade:

tel: 3851 6144626
e-mail: vladimir.mileta@zg.t-com.hr

Zagreb, veljata 2017.

Cjeskl . Stambena zona "Gaj” Sradnec
Pvostor ¢ Jiwna rasvieta
Broj projekla . 02017 U:@ =
D : 13.022017 RE : ,, :2
Cesta light simulation tools
Sazetak, Cesta
Pregled rezultata, Cesta
! "f
= {
? d|==1 :
o ol
u VL
— : j
o A L L

Podaci o svjetiljci
Praizved :LUXTELLA
Tipska cenaka $C 12 [XT-E) 20008n 19W IES
- ) Nawwv svjedigke  : C{XT-E) 200C8m 134V
= )
e Zarulje :1x CREE_XT-E R4 {2000 Irn
Prafil ceste : Optenite pavrdine Postavijanje svieilki . Linija desno
Sirita holnika (b): 1.50 m Vising ivwora sviediosti  (h): 6.10m
Baaj vazniy traks 2 Razrak izmedu svijedigki (a): 28.00 m
Obloga cesls :R3 Sujelifka od ruba (u): 1.50 m
ol - D08 Nagib svjetijke 4y - 0.DD"
Promed po desne sirani Fakior odrkavania -D.BD
Horizontsins resvijetljenost E
Scednja : 287 Ix (83 min. 3)
Minimalkno B % {55 min, 0.6)
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URED OVLASTENOG INZENJERA

10000 Zagreb, Sachsova 6

OIB 18449644498
tel:  +385 16144626
e-mail: vladimir.mileta@zg.t-com.hr

FLEKTROTEHNIKE VLADIMIR MILETA

Naziv gradevine:

Razina razrade:

Strukovna odrednica projekta:
Broj projekta:

Mjesto i datum izrade:

STAMBENA ZONA ,GAJ" SRACINEC
KOMUNALNA INFRASTRUKTURA

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
01/2017

Zagreb, veljaca 2017.

Otrjekl . Stambens zona "Gaj Sradnec
Proslor L Javna rasvjeta

Rroj projekla . 02017

Dafusn : 13.022017

Cesta

Rezultati izracuna, Cesta
Pseudo boje, Cesta (E horizontal)

RE LUK

light simulation tools

im]

P—_
D3 | T T

25 50 7v5

0D 125 150 175

Vigina referentne povrdine
Sradnja rasvijelljenas!
Minimalna rasvijetfenost
Maksimaina rasvietljenost
Jednolikost Uo

Esr
Emiiny
Emax
minSreyd
minfriax

(000 m

287 Ix

151 Ix

: 587 Ix
:1:1.9(D.53)
+1:3.80 (D.26)
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URED OVLASTENOG INZENJERA Naziv gradevine: STAMBENA ZONA ,GAJ* SRACINEC

ELEKTROTEHNIKE VI ADIMIR MILETA KOMUNALNA INFRASTRUKTURA
10000 Zagreb, Sachsova 6 Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

OIB 1844964:1498 Strukovna odrednica projekta: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

tel:  +385 | 6144626 Broj projekta: 01/2017

e-mail: vladimir.mileta@zg, t-com.hr Mjesto i datum izrade: Zagreb, veljata 2017,

Ohijeskl . Stambena rona "Gaj® Sradines

Paslor o Javna rasvieta

Broj projekla : M20M7 , _

D t $13.02.2017 R E l l @ sz =
Podaci o svjetiljci light simulation tools
LUXTELLA, C(XT-E) 2200im 21W... {C 12 (XT-E) 2200im ...)

Siranica s podacima

Proizwodac: LUXTELLA

C 12 (XT-E) 22000m 21W JES C{XT-E) 2200im 21W

Podaci o svjetiljci Opremijeno aruljama

Svjetl. iskonstivost svjelljke :  945% Broj B
Efikasnost svietipki ¢ 98.4B W Opis . CREE_XT-ER4
Kiasilikatija : A3D B9.9% 10.1% Boja ;

CIE Flux Codes : M E6231009% Swjetiosni lak ¢ 2200 bn
UGR 4H 8H (20%. 50%, 70%)

CDs 80 : 4131323

Predspojres napesva :

Ukiipna srimga sisberns W

Dufina : 15D mm

Sina : 50 mm

Viena T
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F URED OVLASTENOG INZENJERA Naziv gradevine: STAMBENA ZONA ,GAJ" SRAGINEC

ELEKTROTEHNIKE VLADIMIR MILE] A ) KOMUNALNA INFRASTRUKTURA
10000 Zagreb, Sachsova 6 Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

OIB 18449644498 Strukovna odrednica projekta: ELEKTROTEHNIGK] PROJEKT

tel:  +385 1 6144626 Broj projekta: 01/2017

¢-mail: viadimir. mileta@zg_t-com hi Mjesto i datum izrade: Zagreb, veljaga 2017,
Ohjekl - Stambena zona "Gaj® Sradinec

Prastor - Javna rasviets

Broj projek s - 2017 7 ) B
Datum 1 13.023017 R E [“l LL_,U E\f:;t
Cesta hght simutation tools
Sazetak, Cesta

Pregled rezultata, Cesta

—

i %
-+ —r

Podaci o svjetiljci
Proizvod LUKTELLA
Tipska oznaka  : C 12 (XT-E) 2200m 21W_IES
Moz svietijke  : CIXT-E) 22008m 214y
52 Zanulje ‘1% CREE_XT-E R4 / 2200 Iri

Profil ceste - Optenite povriine Postavijanje sviedifi - Linijs desmo
Sirira kolriks [by. 550 m Vising zvors svietlosti (k). 5.10 m

Baaj voeri baka L2 Razmak izmedu svjetihi {ah: 32.00 m
Oblogs cesie :R3 Swujelifka od rubsa {uj. D.DO m

o - Do8 Nagit: svjetijke td1: D.DD”
Pramet po desnsj strani Fakior odrzavanja :D.BD
Sjsjnost

Pavicija promatrads 1 : xm-550.00vn, yw1.38m, 2%1_50m

Srednja (051 edfm2  (MES min. 0.5)

Minimaing ;018 exdlimn 2

Un (Min/Sradngs) . 0.36 (MES min. 0.35)

Povicija promatrads 2 - x=-50.D0rn, ymd 13m, 21 50

Srednja (055 adfm2  (MES min. 0.5)

Minimaing : 019 edim2

Uo (MirvSredngs) :0.35 (ME5 min. 0.35)

Uzduzna jednolikost

Ul {(B1: x = .50.00, y*= 1.3B, z = 1.50) : 042 (MES min. 0.4)

Ul(B2: x» 60.00, y» 4.13 2 » 1.50) 1 0.51 (MES min. 0.4)
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URED OVLASTENOG INZENJERA
ELEKTROTEFHANIKE VLADIMIR MILFTA
10000 Zagreb, Sachsova 6

OIB 18449644498
tel:  +385 [ 6144626

e-mail: vladimir. mileta@zg.t-com.hr

Naziv gradevine:

Razina razrade:
Strukovna odrednica projekta: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Broj projekta:

Miesto i datum izrade:

STAMBENA ZONA ,GAJ" SRACINEC
KOMUNALNA INFRASTRUKTURA

GLAVNI PROJEKT

01/2017
Zagreb, veljata 2017.

Olyjesl . Btambena zona "Gaj" Sralinec
Praslor . Javna rasvieta

Broj projekla : 012017

Dadusm © 13.022017

Cesta

Rezultati izracuna, Cesta
Pseudo boje, Cesta (L)

RE (LU

light simulation tools

im]
5.0
35
20
0.5

D.2 0.3 0.5

Sjajnast Jedim2]
Pozicija promasirads 2
Srednja gjzgnost Lm
Minimalna sjamost Lmin
Ukupna jedndikast Up Lmin/Lm
Porasl praga TI
UzduZna jednolikost LI LimindLimax

I 1 -
25 50 75 10D 125 150 175 20D 225 250 275 300

fm]
1:250

‘...!—‘_r_‘...l l
Pl N/ 18

0.75

kw60 ywd 13 s
: 0.55 edim2

: .19 edirn2

1035

;16 %

i B
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URED OVLASTENOG INZENJERA

£1 EKTROTEHNIKE VLADIMIR MILETA
10000 Zagreb, Sachsova 6

OIB 18449644498

+385 1 6144626

tel:
cmail: vladimir. mileta@zg.t-com.hr

Naziv gradevine:

Razina razrade:
Strukovna odrednica projekta: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Broj projekta: 01/2017

Mjesto i datum izrade:

STAMBENA ZONA ,GAJ" SRACINEC
KOMUNALNA INFRASTRUKTURA

GLAVNI PROJEKT

Zagreb, veljata 2017.

Dhyjek! -~ Stambena zona "Gaj" Sralinec
Prasior - Javna rasvieta

Broi projekis . o2

Datum . $3.02.2047

Cesta

sazetak, Cesta

pregled rezultata, Cesta

Podu:i o svjetiljci
: LUXTELLA
Tipska o.maha +C 12 [XT-E) 22004n 21W.IES
Nz svjetije CIXT-E) 22000m Z1W
Zarulje -1 x CREE_XT-E R4 f22D0Im
Prafil ceste : Optanite povidine
Birina hoindka [b}: 150 m
Braj vaznih braka i 2
Obiloga ceste :R3
ol . Doa
Pramed po desnoy strini
Horizontaina resvijetijencst E
Srednja : 2486 Ix
Mnimaing : 1.52 Ix

Zagreb, veljaca 2017.

RE LUK

ight simutation tools

w

: Linija desno
(ks B0 m
Razrmak iomedu svietigei (a). 3200 m

Postavijanje svjedifki
Vigina 2vora svietlosti

Bujelifka od ruba {w): 1.50 m
Nagil svjelifke () - D.0D"
Fak!ot odrZavanja :D.BD
(85 min. 3)
(55 min. 0.8)

Projektant:
VLADIMIR MILETA
dipling.el., mr.sc.
16 OVLASTENI INZENJER
ELEXTROTEHNIKE
( }Q O\

mr.sc. Vladlmlr Mileta, dipl. |ng el.

k.&. br. 1396/32-96, k.0. Sracinec JAVNA RASVIETA
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INVESTITOR:

IZRADIO:

NAZIV GRADEVINE:

LOKACIJA GRADEVINE:

OPCINA SRACINEC
42 209 Sradinec, Varazdinska 188

URED OVLASTENOG INZENJERA
ELEKTROTEHNIKE VLADIMIR MILETA
10000 Zagreb, Sachsova 6

STAMBENA ZONA ,GAJ“ SRACINEC
KOMUNALNA INFRASTRUKTURA

k.€. br. 1396/32-96, k.o. Sradinec

3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

ZAJEDNICKA OZNAKA MAPA:
RAZINA RAZRADE:

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE:

REDNI BROJ MAPE:

BROJ PROJEKTA:

MJESTO | DATUM:

SZS-JR-1
GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

JAVNA RASVJETA

01/2017

Zagreb, veljaca 2017,




URED OVLASTENOG INZENJERA Naziv gradevine: STAMBENA ZONA ,GAJ" SRACINEC

ELEKTROTEHNIKE VLADIMIR MILETA KOMUNALNA INFRASTRUKTURA

10000 Zagreb, Sachsova 6 Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

OIB 18449644’1498 Stru'kovr'1a odrednica projekta: EL\EKTROTEHNICKI PROJEKT

tel:  +385 1 6144626 Broj projekta: 01/2017

e-mail: vladimir.mileta@zg.t-com.hr Mjesto i datum izrade: Zagreb, veljaca 2017.
OPCENITO

Svrha programa kontrole i osiguranja kvalitete predvidene opreme, kao i cjelokupnosti predmetne
instalacije, prilikom pustanja u pogon i trajni rad, je da se dokaZe funkcionalna ispravnost
instalacije prema vazec¢im zakonima, propisima i normama u pogledu njene pouzdanosti,
mehanicke otpornosti, stabilnosti, sigurnosti u slu¢aju pozara, zastite od ugrozavanja zdravlja ljudi,
zastite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija, ustede energije i toplinske zastite, te

njihovo uklapanje u ambijent.

U svrhu osiguranja kvalitete opreme i radova koja je predvidena ovim projektom, sudionici u

gradnji duzni su u svim njenim fazama strogo se pridrzavati tehniékih rijeenja i odredbi iz ovog

<

projekta. U svrhu osiguranja uvjeta za provjeru kvalitete ponudene opreme izvodaé-natjecatelj i
izvodac duzni su za sve pozicije opreme iz tro§kovnika priloziti tehniéku dokumentaciju na temelju
koje je moguce izvrsiti prethodne i konaénu provjeru kvalitete &iji su sastavni dijelovi: potvrda o
sukladnosti za inozemnu opremu ili izjavu o sukladnosti za opremu domadeg porijekla, te

deklaraciju proizvoda.
Za isporuku opreme inozemnog porijekla potrebna je:

- dokumentacija kojom dokazuje ovlastenje i stvarnu sposobnost uvoznika za ispunjenje
garantnih obveza i obveza odrzavanja,

- izjavu da je upoznat s projektom i da jamci za istinitost i toénost dokumentacije za provjeru
kvalitete,

- garanciju za ugradenu opremu, te za kvalitetu izvedenih radova,

]
- - popis referentnih izvedenih gradevina sa sliGnom opremom i funkcijom u Republici Hrvatskoj.

Odstupanje od tehnickih rieSenja iz ovog projekta dopustivo je samo uz odobrenje projektanta.
Investitor mora pribaviti pismenu izjavu da je gradevina ili dio gradevine izraden u skladu s ovim

projektom.
Izvoda¢ elektromontaznih radova na predmetnoj gradevini, smije koristiti samo elektriénu opremu

koja je proizvedena i oznaéena u skladu sa vaZzeéim zakonima i pravilnicima.

NABAVA | IZVODENJE RADOVA

Investitor je duzan u postupku nabave i ugovaranja radova, te tijekom izvodenja radova osigurati

struéni nadzor i kontrolu tih postupaka i izvodenja radova, na naéin da tijekom njihova trajanja
osigura potpunu i cjelovitu primjenu odredbi iz ovog projekta te ¢e osigurati provedbu slijedeéih
obveza izvodaca u cilju osiguranja i kontrole kvalitete i sukladnosti radova s ovim projektom:

k.C. br. 1396/32-96, k.o. Srainec JAVNA RASVIETA 74
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URED OVLAS I'ENOG IN ZF,NJERA Naziv gradevine: STAMBENA ZONA ,GAJ" SRACINEC
ELEKTROTEHNIKE VLADIMIR MILETA KOMUNALNA INFRASTRUKTURA
10000 Zagreb, Sachsova 6 Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

OIB 184496421498 Strukovna odrednica projekta: ELEKTROTEHNIGKI PROJEKT

tel F385 | 6'446267 Broj projekta: 01/2017

e-tnail: viadimir mileta@zg.t com Miesto i datum izrade: Zagreb, veljata 2017.

- priloZiti detaljnu tehnigky dokumentaciju za materijale i uredaje

- priloziti suglasnost i ovlasdtenje proizvodada uredaja za ugradnju i pustanje u pogon njihovih
proizvoda

- organizirati o svom trosky kontrolni pregled za projektanta u tijeku izrade uredaja ili prije
isporuke i ishoditi suglasnost projektanta

- organizirati dodatne preglede na zahtjev investitora

- tijekom probnog rada instalacije rasvjete organizirati o svom trosku provjeru funkcionalnosti
uredaja i instalacije rasvjete i ishoditi suglasnost projektanta

- priloZiti izjave o sukladnosti za hrvatske proizvode | potvrde o sukladnosti za inozemne

proizvode.

Prije pocetka radova izvoditelj radova ¢e se detaljno upoznati sa projektom i sa situacijom na
terenu, te ¢e pravovremeno obavijestiti investitora o eventualnim primjedbama. Sve eventualne
promjene ili dopune projekta u toku izgradnje izvoditelj radova ée upisati u gradevinski dnevnik uz
potvrdu nadzornog inZenjera te takoder unijeti u projektnu dokumentaciju. Na kraju izgradnje ¢e

investitoru predati projekt izvedenog stanja.

izvoditelj radova odgovoran je za kvalitety izvr$enih montaznih radova. Ukoliko se kod
gradevinskih radova koriste materijali koji $tetno djeluju na elektroinstalacije, izvoditelj radova ée u
dogovoru s nadzornim inZenjerom poduzeti mjere osiguranja kvalitete.

Svi radovi koji bi se tokom izvedbe ili kasnije pokazali nekvalitetnim moraju se ponovo izvesti o

trosku izvoditelja radova.

Rusenja, dubljenja i busenja konstrukcije Smiju se izvesti samo uz suglasnost nadzornog inZenjera
Za gradevinarstvo i strojarstvo.

Sva oruda i strojevi za izvedbu radova, kao i oruda i strojevi koji ée se koristiti projektiranom

objektu moraju biti atestirani i provjereni u odnosu na sigurnost u eksploataciji.

PREUZIMANJE | ISPITIVANJE OPREME
Tijekom izgradnje elektriéne instalacije sukladno uputama proizvodada opreme izvoditelj radova

Ce kontrolirati pouzdanost pojedinih dijelova opreme i vrsiti potrebna mjerenja i ispitivanja uz

izdavanje odgovarajuéih certifikata.

Nakon izgradene instalacije, a prije pustanja u pogon, izvoditelj radova ée izvrsiti pregled i
ispitivanje pouzdanosti tehnikih zastitnih mjera uz izdavanje protokola prema Tehniékim
Propisima za niskonaponske elektri¢ne instalacije (N.N. br. 05/10), te prema normi HRN.HD.
384.6.61 S2, za prvu provjeru elektroinstalacija.
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URED OVLASTENOG INZENJERA Naziv gradevine: STAMBENA ZONA ,GAJ" SRACINEC
ELEKTROTEHNIKE VI ADIMIR MILETA KOMUNALNA INFRASTRUKTURA
10000 Zagreb, Sachsova 6 Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

OIR 184496421498 Strukovna odrednica projekta: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

tel:  +385 | 6144626 BI’Oj projekta: 01/2017

e-mail: viadimirmileta@zg t-com by Mjesto i datum izrade: Zagreb, veljata 2017.

Ugradeni stupovi i oprema (vodi&i, ovjesna i spojna oprema) moraju biti preuzeti, ispitani i

ugradeni prema propisima i standardima koji osiguravaju kvalitetu ugradenih elemenata:

Stupovi cestovne rasviete

Prilikom preuzimanja stupova cestovne rasvijete, potrebno je da proizvodaci stupova priloZe ateste
o tipskom ispitivanju stupova, te ateste o ispitivanju ostalih uvjeta proizvodnje i primijenjenih

materijala, sukladno propisima i glavhom gradevinskom projektu.

Kabeli
Ugradena oprema (kabeli i kabelski pribor) mora biti preuzeta, ispitana, ugradena i oznagena

prema propisima i standardima koji osiguravaju kvalitetu ugradenih elemenata.

Energetski kabel ispituje se prema HRN N.C5.235 i IEC 502. Osim toga vrSe se rutinska

ispitivanja za svaku isporuéenu koli¢inu.

Ispitivanje kabelskih spojnica nazivnog napona 1 kV te kabelskih spojnica i zavr$etaka nazivnog
napona 6/10 kV, 12/20 kV i 20/35 kV potrebno je izvréiti prema odredbama standarda DIN VDE
0278-T1-6/02.91.

Ormari rasvjete

Ormari rasvjete i ostali razdjelnici trebaju se ispitati prema HRN EN 60439-1 i -5, tipsko ispitivanje
ili pojedinaéno funkcionalno ispitivanje o ¢emu proizvodaé ormara izdaje izvje$cée. Za uredaje koji
se ugraduju u razdjelnike potrebno je priloZiti Izjavu o sukladnosti ako su domacdeg porijekla,
odnosno potvrdu o sukladnosti za uredaje i materijale stranog porijekla, te ispitne protokole

proizvodada uredaja ili tipske ateste.

Svijetilike
Svjetilike trebaju biti proizvedene i ispitane sukladno HRN EN 60598, o ¢emu izvoditelj treba
priloZiti izjavu o sukladnosti za proizvode domacdeg porijekla, odnosno potvrdu o sukladnosti za

proizvode stranog porijekla.
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POUZDANOST

Pouzdanost ugradene opreme valja kontrolirati sukladno uputama proizvodaga. Kontrolu
pouzdanosti obavlja se tijekom redovitog odrZzavanja, jednom godiénje. Narocitu pozornost valja
posvetiti slijedeéim radovima:
- kontrola momenta pritezanja vijéanih spojeva
- kontrola spojnih mjesta kabela i sabirnica
- kontrola iskrenja kontakata
- kontrola i obnavljanje antikorozivne zastite
- ukianjanje prasine, masti i ulja
; - podmazivanje pokretnih elemenata

- ispitivanje pouzdanosti tehnickih zastitnih mjera.

Tijekom redovitog odrzavanja instalacije rasvjete, provodi se skupna zamjena izvora svjetlosti u
slijedeéim vremenskim razmacima:

- 27000 - 30000 pogonskih sati rada za visokotlatne natrijske Zarulje.

Pojedinagna zamjena izvora svjetlosti provodi se za signalne svjetiljke.
Kontrola izvora svjetlosti provodi se mijerenjem rasvijetljenosti metodom tocka po tocka uz

istodobno mjerenje napona napajanja.

MEHANICKA OTPORNOST

Tijekom redovitog odrzavanja postrojenja, jednom u dvije godine provodi se mehani¢ka otpornost

ugradene opreme i to:

v

- kontrola nosivih elemenata

- kontrola okretnih elemenata
- kontrola brtvenih elemenata
- kontrola mehanicke zastite

- kontrola antikorozivne zastite

- kontrola toplinskog djelovanja struje na spojne elemente i izolatore

Mehani&ka otpornost kabela s aluminijskim vodi¢ima je ovisna o momentu pritezanja vij¢anih
spojeva. Nakon pritezanja, aluminij se oblikuje tijekom 24 sata, pa je sve vijéane spojeve potrebno
nakon dva dana naknadno pritegnuti. U protivnom, spojna mjesta ce se olabaviti uz znatno
poveéanje prelaznog otpora i povecanje temperature spoja.

Mehani¢ka otpornost kontaktnih elemenata ovisna je o gistoéi kontaktnih ploha. Ciscenje

kontakata obavlja se éetkom uz primjenu otapala za masti i ulja ili kontakt sprejem.
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SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

sigurnost je postignuta izborom odgovaraju¢e opreme i materijala, te naginom ugradnje. Tijekom

redovitog odrzavanja vrsi se kontrola:
. kabelskih uvodnica
- pritegnutosti svih vijéanih spojeva

- izvora svjetlosti u svjetilikama za signalizaciju.

ZASTITA OD UGROZAVANJA ZDRAVLJA LJUDI

Projektno rjesenje rasvjete udovoljava sve zahtjeve kvalitete cestovne rasvjete, koja svojim

svjetlotehniCkim karakteristikama jaméi sigurnost prometa pa se time spre¢ava ugroZzavanje Zivota
i zdravlja ljudi. Projektom predvidena oprema i sigurnosne mjere zastite, spre€avaju ugrozavanje
zdravlja ljudi prilikom pravilnog rukovanja, pogonski ispravnom opremom. Elementi sigurnosnih
mjera zastite provjereni su proratunom u ovome projektu, te nije dopusteno mijenjati projektom
predvidene karakteristike zastitnih elemenata.

Radove smiju izvoditi iskljuéivo struéno kvalificirane i zdrave osobe, upoznate s pravilima zastite
na radu i opasnostima kojima su izloZene.

Narocitu pozornost valja posvetiti slijede¢emu:

- najstroZe se zabranjuje ugradnja osigura&a koji nisu tvorniéki izradeni,

- bravice na razdjelnicima moraju biti ispravne i zakljugane,

- vodovi za izjednacenje potencijala, zdruzeno uzemljenje i mjerni spojevi uzemljivada moraju

biti pogonski ispravni i pod stalnom kontrolom.

NajstroZze se zabranjuje rad na opremi ili elektricnoj instalaciji pod naponom, nakon iskljuéenja
napona potrebno je primijeniti tehnicke zastitne mjere, tj. treba se drzati pet pravila sigurnosti pri

radu u beznaponskom stanju:
1) isklopiti i vidljivo odvojiti od napona,
2) sprijeciti ponovo ukljucivanje,

3) utvrditi beznaponsko stanje,

4) izvrsiti uzemljivanje i kratko spajanje,
5) izvrsiti ogradivanje mjesta rada od dijelova pod naponom.
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ZASTITA KORISNIKA OD POVREDE

Projektom predvidena kvaliteta cestovne rasvjete, ugradena oprema elektricne instalacije i

odabrane nosive konstrukcije uz redovito odrZzavanje u ispravhom pogonskom stanju jamée
smanjivanje mogucih nezgoda na najmanju mogucéu mjeru. Prilikom odrzavanja treba primijeniti

pravila zastite na radu i izvr§avanje povjeriti osposobljenoj radnoj snazi prema pravilima struke.

ZASTITA OD BUKE | VIBRACIJA

Bez obzira na moguéu pojavu buke i vibracija, nece biti znatnijeg $tetnog utjecaja buduéi da su

izvori buke i vibracija izvan prostora u kojem borave ljudi.

.’ Tijekom koristenja elektriéne instalacije mogu se pojaviti slijededi izvori buke:

N

- zujanje namota releja i sklopnika
- zujanje prigu$nice i transformatora

- titranje kotve releja i sklopnika
Pritezanjem vij¢anih spojeva i podesavanjem zraénog raspora, te ¢isc¢enjem kontakata izvor buke

biti ée uklonjen.

USTEDA ENERGIJE | TOPLINSKA ZASTITA

Usteda elektricne energije postignuta je:

- primjenom izvora svjetlosti s velikom svjetlosnom korisnosti
- primjenom svjetiljki s velikim stupnjem korisnosti
- odabranom optimalnom geometrijom instalacije rasvjete (medurazmak / visina montaZe
= 3 svjetilike)
- odabranim rezimom rada i sustavom ukapcanja i iskap&anja rasvjete u ovisnosti o razini
dnevnog svjetla

- odabranim presjekom napojnih kabela u cilju smanjenja gubitaka prijenosa elektri¢ne energije
Toplinska zastita je postignuta primjenom odgovarajucih izolacijskih materijala.

Redovitim godisnjim odrzavanjem treba posti¢i stalni odnos projektiranih nazivnih i u pogonu
izmjerenih parametara kvalitete rasvjete. Pozornost posvetiti slijedeéim radovima:

- mjerenje rasvijetljenosti

- mjerenje pada napona

- mijerenje faktora snage

- CiSéenje izvora svjetlosti i svjetilike

- zamjena izvora svjetlosti

- kontrola i zamjena uklopnih elemenata.
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ZASTITA OD KOROZIJE

Izvoda€ radova, duzan je dostaviti investitoru atest o antikorozivnoj zastiti metalnih konstrukcija i

dijelova koji su izradeni na osnovu ovoga projekta. Kontrola i osiguranje kvalitete antikorozivne
zastite provodi se tijekom redovitog odrZavanja, jednom godi$nje. Obnavljanje antikorozivne
zastite izvodi se u slijedeéim vremenskim razmacima:
- nakon 5 godina za metalne konstrukcije zasti¢ene antikorozivnim premazima
- nakon 10 godina za metalne konstrukcije zastiéene cinéanjem
Ovisno o zagadenosti atmosfere rokovi variraju, a toéniji podaci mogu se dobiti mjerenjem debljine
antikorozivnog sloja zastite.
- Popravak osteéenih dijelova zastite provodi se po potrebi. Popravak provesti na povrsini koja je
— veca od oste¢enog dijela antikorozivne zastite i na nadin koji osigurava istu kvalitetu zastite.
Antikorozivna zastita spojeva s aluminijskim vodi¢ima izvodi se premazivanjem spojeva litijevom
maséu.
UREDENJE OKOLISA GRADILISTA

Cjelokupna se elektroinstalacija nalazi unutar gradevinskih koridora prometnice. Uredenje okolisa

provesti ¢e se tijekom zavr§nih radova na gradevini. Uredenje se odnosi na uredenje kabelskih
trasa i okolisa uz temelje rasvjetnih stupova i razdjelnika.

Nakon zatrpavanja kabelskog rova i ugradnje betonskih temelja rasvjetnih stupova i temelja
razdjelnika, valja tlo poravnati prema niveleti okolnog terena, odstraniti kamenje i viSak zemlje.
Ukloniti otpad nastao skidanjem kabelskih plasteva. Ukloniti viSak zemlje iz kabelskih rovova i

rupa za temelje rasvjetnih stupova, te odloziti na deponiju sukladno uputama nadzorne sluzbe

Y
'
W

investitora.

Kabelske trase oznaditi betonskim stupi¢ima, da se tijekom koristenja gradevine po potrebi mogu
izvesti popravci, uz §to manje gradevinske radove. Sve kabelske trase valja geodetski snimiti i
izraditi izvedbene nacrte izvedenog stanja elektroinstalacije.

Izvoditelj radova duzZan je ukloniti otpad i urediti okoli§ na lokaciji privremenog gradilista sukladno

vazeéem pravilniku, kojeg je koristio tijekom izvodenja radova na instalaciji cestovne rasvjete.
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REDOVNI PREGLED | REDOVNO ODRZAVANJE
Redovno odrzavanje podrazumijeva planske i periodi€ne preventivne servisne preglede

instalacija, te odgovarajuée mjere otklanjanja uocenih nedostataka. Takoder ukljuéuje i redovita
funkcionalna ispitivanja cijele instalacije, te eventualne popravke i zamjenu neispravnih dijelova iii
uredaja. Stanje elektro opreme i sustava uzemljenja utvrduje se neposrednim pregledom i
koriStenjem odgovarajuée mjerne opreme.

TEKUCE ODRZAVANJE
Tekuée ili interventno odrZzavanje obuhvada sve popravke nedostataka na elektrickim

instalacijama i potrogagima koji su uoceni bilo od strane strugne ili nestruCne osobe. Tekuée

i -3 odrZavanje &esto podrazumijeva kori$tenje odgovarajuée mjerne opreme.

Zagreb, veljaga 2017.
Projektant:

VLADIMIR MILETA
dipl.ing.el., mr.sc.

E 1675 :)DVELASTENIINZENJER
\// C : w@jlxz o

mr.sc. Viadimir Mileta, dipl.ing.el.
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