B.2. OPIS RADOVA JAVNE RASVIETE

Ovim projektom je predvidena izgradnja javne rasvjete na dijelu Dravske ulice u Opéini
Sracinec radi osvjetljenja u skladu sa HRN 13201:2016.

Predvidena je ugradnja 17 komada novih ¢eliénih pocinéanih stupova (kandelabera) visine 8
m. Na svaki stup bi se ugradila po jedna nova energetski u¢inkovita LED svjetiljka (snage 48 —
66 W), osim na stup oznake S14 na kojeg bi se ugradile 2 svjetiljke. Na posljednji betonski stup
NN mreZe (kod ku¢nog broja 129) ugradila bi se takoder nova LED svjetiljka snage 66W sa
novim krakom DuZina trase nove javne rasvjete iznosila bi 525 m.

Trasa nove javne rasvjete bila bi izmaknuta 80 cm od asfaltirane povrsine (od pje$acko-
biciklisticke staze), u bankini prema odvodnom jarku.

Napajanje nove rasvjete bi se izvelo spajanjem novog podzemnog kabela nove JR na postojeci
zraCni kabel JR u sklopu NN mreZe Dravske ulice na zadnjem betonskom stupu postojece
zratne mreze. Za navedeno spajanje bi se kod posljednjeg betonskog stupa NN mreze (kod
kuénog broja 129) ugradio novi SRO ormari¢ koji bi se dizanjem kabela po betonskom stupu
spojio na postojece vodice JR u sklopu snopa (elkaleksa) NN mrezZe.

Postojeca javna rasvjeta navedenog dijela Dravske ulice napaja se iz samostojeé¢eg ormara
javne rasvjete SOJR smjeStenog uz trafostanicu TS Sracinec 5 Dravska - 1165, izvod Javna
rasvjeta. Zakupljena snaga prikljucka za napajanje javne rasvjete iznosi 9,20 kW trofazno
(prema Elektroenergetskoj suglasnosti br. 400300-200684-0022 od 06.10.2020. godine).
Instalirana snaga produZetka nove LED javne rasvjete bi iznosila 1,06kW.

S obzirom na snagu nove rasvjete i postojecu zakupljenu snagu, postojeca snaga priklju¢ka
zadovoljava potrebe i nakon izgradnje (produZetka) nove javne rasvjete.

Za napajanje novih stupova JR predvideno je polaganje kabela u zemlju na dubinu od 70 - 80
cm u poloZenu zastitnu cijev. Za zatrpavanje zastitne cijevi ¢e se koristiti iskopani materijal,
ako ne sadrii ostrog kamenja, koje bi moglo ostetiti cijev i kabel. Na 10 cm iznad kabela kao
dodatna mehanicko-upozoravajuda zastita, polazu se PVC &titnici za kabel, duZine po 1 m i
Sirine 10 cm. Nakon polaganja kabela, zemlju u rovu treba dobro nabiti.

Dio trase nove javne rasvjete kriZat ce se s sljedeéim postojec¢im zra¢nim dalekovodima:

e dva visokonaponska dalekovoda DV 110kV TS Nedeljanec — HE VaraZdin 1,2. Od strane
vlasnika infrastrukture HOPS d.o.0. Sektor za razvoj, prikljuéenje, izgradnju i
upravljanje imovinom izdano je oCitovanje s posebnim uvjetima ur. broj 3-200-002-
01/JM-21-02 dana 28.01.2021.

e srednjenaponski dalekovod DV 35kV. Od strane vlasnika infrastrukture HEP ODS d.o.o.
Elektra VaraZdin izdani su posebni uvjeti broj 400300101/266/21AT dana 27.01.2021.



S obzirom da se napojni kabel javne rasvjete polaze podzemno, projektom je posebna pazinja
posvecena na minimalnu propisanu udaljenost novih Celi¢nih pocin¢anih stupova od trase
postojecih zracnih dalekovoda, a sve prema ,,Pravilniku o tehnickim normativima za izgradnju
nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV“.

Postojeci zracni dalekovodi su geodetski snimljeni, te su isti prikazani na situacijama u prilogu
ovog projekta. Na temelju snimljenih podataka izraden je prijedlog smjeStaja najbliZih stupova

JR u odnosu na dalekovod i to:

stup S1 bio bi od zra¢nog dalekovoda DV 110 kV TS Nedeljanec — HE Varaidin 1,2
tlocrtno udaljen 12m

stup S2 bio bi od zra¢nog dalekovoda DV 110 kV TS Nedeljanec — HE Varaidin 1,2
tlocrtno udaljen 10m

stup S3 bio bi od zracnog dalekovoda DV 110 kV TS Nedeljanec — HE Varaidin 1,2
tlocrtno udaljen 10m

stup S4 bio bi od zra¢nog dalekovoda DV 110 kV TS Nedeljanec — HE Varaidin 1,2
tlocrtno udaljen 10m

stup S5 bio bi od zraénog dalekovoda DV 35 kV tlocrtno udaljen 10m

stup S7 bio bi od zra¢nog dalekovoda DV 35 kV tlocrtno udaljen 12m

Prema gore navedenim udaljenostima, utvrdeno je kako su zadovoljeni kriteriji minimalnih
sigurnosnih visina i sigurnosnih udaljenosti definiranih ,,Pravilnikom o tehni¢kim normativima
za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kv*“.

Najblizi stupovi dalekovoda su od postojece prometnice na kojoj se izvode radovi udaljeni:

22m za stup 35kV dalekovoda
97m za stup 110kV dalekovoda
164m za stup 110kV dalekovoda

Projektom je predvideno polaganje uzemljenja u zemlju u trasi novog podzemnog kabela JR,
na koje bi se posredstvom kra¢ih komada uzemljivaa izvelo uzemljivanje svih metalnih

stupova javne rasvjete.



B.3. TEHNICKI PODAC!

Prikaz tehnickih podataka pretpostavlja upotrebu uobicajenih materijala i opreme. Investitor
pri izvodenju moZe zahtijevati ugradnju drugacije opreme i drugih proizvodaca, pri cemu ta
oprema treba zadovoljiti uvjete stabilnosti, Cvrstoce i sigurnosti u upotrebi, bar na razini
prikazanih u ovom projektu, Sto se dokazuje odgovarajucim, naknadno pribavljenim dokazima

kvalitete.

Svjetiljke:

- vrsta izvora svjetlosti: LED

- korelirana temperatura nijanse bijelog svjetla (CCT): max. 3000 K

- ULOR: 0% (CUT-OFF svojstvo),

- stupanj mehanicke zastite: IP66,

- tip kucista: lijevani aluminij s dobrom disipacijom temperature i mehanickom
¢vrstocom,

- tip nasadnika (fiksirajuci blok): regulacija kuta svjetiljke 0° do 20°
na stupu,

- podesdenje kuta u odnosu na prometnicu: 0°,

- priévri¢enje na stup: na vrh (uz pomo¢ tipskog adaptera) ili bo¢no na nosac
(krak),

- promjer nasadnika: @ 48-60 mm,

- tip lece: opticke lece,

- tip optike: sukladno svjetlotehnickom proracunu iz
projekta,

- driver (energetsko upravljacka jedinica): za predmetnu snagu izvora

svijetlosti (LED dioda),
- temperaturno podrucje rada: od -30°C do +35°C,
- otpornost na udarce: min. IKOS,

- Zivotni vijek LED izvora svjetlosti deklariran na min. 100.000 h u kojem razdoblju svjetlosni

tok ne smije

pasti na manju vrijednost od 90% nazivne vrijednosti (L90B10),



Tip:

Snaga svjetiljke:
Svjetlosni tok:
lzvedba:

Klasa el. zastite:

Svjetlosna iskoristivost:

OZicenje:

Tip:

Snaga svjetiljke:
Svjetlosni tok:
lzvedba:

Klasa el. zastite:

Svjetlosna iskoristivost:

Ozicenje:

Rasvjetni stupovi:

Tip:

Izvedba:

Visina:

Temelji:

& \m Q’

.-Ii_.:.-_.-;ﬁ-’ =

Philips ClearWay gen2 BGP307 LED99-45/730 | DM12 SRG10
DDF761

LED 66W, 240V, 50Hz

min 10000 Im (sa ugradenom optikom)

Za montazu na celi¢ni rasvjetni stup zavrSnog promjera 42-60 mm
Il klasa

min. 130lm/W

Kabelom PP-Y 3x1,5 mm?

Philips ClearWay gen2 BGP307 LED75-45/730 | DM12 SRG10
DDF761

LED 48W, 240V, 50Hz

min 7550 Im (sa ugradenom optikom)

Za montaZu na Celi¢ni rasvjetni stup zavrSnog promjera 42-60 mm
Il klasa

min. 135Im/W

Kabelom PP-Y 3x1,5 mm?

ANTARES P 8m (Valmont)

stoZasti stup za zonu vjetra 1, za pri¢vr$¢enje na gotove betonske
temelje

8m.

Beton C20/25, 80x80x80 cm (+ 5 do 10 cm na zelenoj povrsini).



Kabel:

Nazivni napon: Uo/U =0,6/1 kV

Tip: PPOO-A 4x25 mm? (VDE: NAYY; IEC: Al/PVC/PVC)
Izolacija i plast: Besavni sloj PVC mase

Ispuna: Omot od termoplastic¢nih traka

Priblizni vanjski promjer: 28 mm
Specificna masa kabela: 981 kg/km

Pakiranje: 1000 m, bubanj B-12 promjera 1200 m, Sirine 600 mm, mase (bez
kabela) 170 kg

Nazivna opteretivost: 102 A

Stvarna opteretivost: Idop = 88 A (u pretpostavljenim uvjetima polaganja)
Radni otpor: r=3,6 Q/km
Induktivni otpor: 0,18 Q/km

Radna temperatura: 70°C



B.4. RASVIETNI STUPOVI

Rasvjetne armature (svjetiljke) ¢e se montirati na nove rasvjetne stupove Auriga P visine 8 m.
Ti novi stupovi su tipski atestirani proizvod tvrtke ,Valmont“. Stupovi su izradeni od
pocincanog Zeljeza. Temeljna ploca pri dnu stupa je od pocinéane ploéevine debljine 15 mm,
s rupama za pric¢vrscenje rasvjetnog stupa na gotov temelj s ugradenim sidrenim vijcima.

Na vrhu stup zavrSava nasadnikom ili konzolom za odredenu svjetiljku. Na stupove se

instaliraju nove LED svjetiljke.

Na visini od oko 0,8 m iznad tla u Supljini rasvjetnog stupa nalazi se montaZni prostor s
poklopcem, u koji se montira razdjelnik. Kako su stupovi univerzalni (proizvode se sa razli¢itim
stupnjevima zastite od korozije, mogu sluZiti kao nosali razli¢itih svjetiljaka razli¢itih
proizvodaca, te za razliite razdjelnike), pri narudZbi uz tip stupova treba navesti vrstu zastite
od korozije, tip svjetiljke i proizvodaca svjetiljke, te tip razdjelnika.

B.5. SVIJETIUKE | RAZDJELNICI

Svjetiljke i razdjelnici spadaju u montaznu opremu i trebaju ih montirati struéni radnici. Na
temelju svjetlosnog proracuna odabrane su svjetiljke:

e Philips ClearWay gen2 BGP307 LED99-45/730 | DM12 SRG10 DDF761 snage 66W
e Philips ClearWay gen2 BGP307 LED75-4S/730 | DM12 SRG10 DDF761 snage 48W
Ukoliko investitor odluci ugraditi svjetiljke drugih proizvodaéa, prije odabira potrebno je

izvrSiti raCunsku kontrolu jednolikosti rasvjete (svjetlotehni¢ki proraun), $to moZe rezultirati
i drugadijom snagom pojedinog rasvjetnog mjesta.

Razdjelnici se montiraju u montazne prostore rasvjetnih stupova, a omoguduju prihvat kabela
presjeka do 35 mm2. Razdjelnici su opremljeni osigura¢ima 25/6 A i dria¢ima kabela.

B.6. TEMEUI

Rasvjetni stupovi se pri¢vrSéuju na betonske temelje. Temelji se izraduju od betona marke
C25/30, dimenzija prema nacrtu u prilogu. Ako se temelji ugraduju u zelenu ili neuredenu
povrsinu, temelj treba izdignuti iznad povrsine za 5-10 cm. Prilikom izrade u betonski temelj
se pomocu Sablone ugraduju temeljni sidreni vijci. Ovi se vijci isporuéuju zajedno s rasvjetnim
stupovima ili ¢ak i prije isporuke stupova, odmah po narudzbi, kako bi se temelji na vrijeme
mogli pripremiti. Radi omogucavanja prolaza kabela kroz betonski temelj do $upljine stupa, u
svaki betonski temelj ugraduju se po dvije alkaten cijevi min. promjera 63 mm, u pravcima
trase kabela. Dimenzije temelja osiguravaju staticku stabilnost rasvjetnih stupova u svakom
tlu Cija je nosivost jednaka ili ve¢a od 20 N/cm?2.



B.7. OZICENJE

Otziéenje rasvjetnih stupova izvodi se kabelom PP-Y 3x1,5 mm2. Raspored svjetiljki po fazama
treba biti ravnomjeran, kako je predvideno na nacrtu. Zuto-zelena Zila spaja se na vijak za
uzemljenje u montaZnom prostoru rasvjetnog stupa i na kuciste armature svjetiljke.

B.8. POLAGANIJE KABELA

Kabel se polaze u zemlju na dubinu od 70 - 80 cm u polozZenu zastitnu cijev. Za zatrpavanje
zastitne cijevi ¢e se koristiti iskopani materijal, ako ne sadrZi o$trog kamenja, koje bi moglo
oStetiti cijev i kabel. Na 10 cm iznad kabela kao dodatna mehanic¢ko-upozoravajuca zastita,
polaZu se PVC &titnici za kabel, duZine po 1 m i Sirine 10 cm. Nakon polaganja kabela, zemlju u
rovu treba dobro nabiti. Kod paralelnog polaganja dva kabela, treba ih polagati tako daizmedu
njih ostane minimalni razmak od 7 cm.

Kabeli ée se kriZati s podzemnim instalacijama drugih namjena, te je obavezan ruéni iskop

kabelskog kanala na mjestima kriZanja.

Naéin krizanja i paralelnog vodenja kabela s instalacijama drugih namjena, prikazani su u
grafickim prilozima u ovom projektu kao i ostali detalji spajanja i polaganja kabela.

B.9. ZASTITA OD NEIZRAVNOG DODIRA

Zastita od neizravnog dodira ostvaruje se osigura¢ima na pocetku kabela, u samostojecem
ormaru javne rasvjete iz kojeg se rasvjeta napaja elektricnom energijom. Sistem zastite je TN-
C, nadopunjen zajednickim uzemljivacem.

U sluéaju nastanka kvara postic¢i ¢e se zastita od previsokog napona dodira isklju¢enjem
strujnog kruga pripadajuéim osiguratem. Eventualno nastali kvar na bilo kojem stupu,
prouzroCiti ¢e struju kvara veli¢ine vede od struje isklju¢enja osiguraa na pocetku kabela.
Provjera ovog uvjeta provedena je prora¢unima, a kao dokaz funkcionalnosti zastite od
neizravnog dodira, prije puStanja u pogon treba izmjeriti otpor petlje kratkog spoja na
najudaljenijem rasvjetnom stupu. Izlaz se ne smije pustiti u pogon ako je izmjereni otpor petlje
kratkog spoja veci od vrijednosti dobivene izrazom:

U,
P 25/

S i

Rp - Otpor petlje kratkog spoja (Q)



Ut - Fazni napon (230 V)

Ihos - Nazivna struja ugradene patrone osiguraca

Ovisno o nazivnoj struji patrone osiguraca na pocetku kabela, otpor petlje kratkog spoja,
mjeren u bilo kojem stupu tog strujnog izlaza, ne smije biti veci od vrijednosti (u tablici je
istaknuta odabrana nazivna vrijednost):

Nazivna struja Dozvoljeni otpor

patrone osiguraca (A) petlje kratkog spoja
(Q)

6 15,33

10 9,20

16 5,75

25 3,68

35 2,63

50 1,84

Pri izraéunu olekivanog otpora petlje kratkog spoja nije uzet u obzir utjecaj uzemljivada, $to
ide u prilog vecde sigurnosti. No, u slu¢aju da to pogonski uvjeti zahtijevaju, na temelju
izmjerenog otpora petlje kratkog spoja moze se usvojiti i ve¢a nazivna vrijednosti osigurada u
trafostanici, pri cemu se onda dobije po izrazu:




B.10. UZEMUENIJE

DuZ cijele trase kabela, u zajednicki kanal polaZe se i pocin¢ana traka FeZn 30x4 mm, koje sluZi
kao zajednicki uzemljiva¢. Ovaj se uzemljiva¢, posredstvom kracih komada jednakog presjeka,
spaja na svaki rasvjetni stup, na vijak za uzemljenje. U svakom se rasvjetnom stupu izvodi i
spoj nul-vodi¢a na konstrukciju stupa, za Sto postoji obiljeZzen kontakt u montaznom prostoru
svakog rasvjetnog stupa. U montazne prostore zadnjih stupova, osim navedenih mjera zajedno
s kabelom treba dovesti i poseban namjenski spoj sa uzemljivatem. Taj se spoj izvodi bakrenim
P vodi¢em 16 mm? s izolacijom Zuto-zelene boje i spaja se na nul-vodic i vijak za uzemljenje u
montaznom prostoru. Medusobno spajanje bakrenog uZeta, kao i spojevi s P vodicem treba
izvoditi kompresionim bakrenim spojnicama.

Otpor uzemljenja mjeren u trafostanici, nakon spajanja uzemljenja projektirane rasvjete ne
smije biti veci od 5 Q.

Otpor uzemljenja mjeren na krajnjim rasvjetnim stupovima, bez spoja na nul-vodi¢, ne smije
biti ve¢i od 10 Q.

Utvrdi li se mjerenjem, da su otpori uzemljenja na navedenim mjestima veci od gornjih
vrijednosti, u dogovoru sa projektantom uzemljenje treba popraviti izvedbom dodatnih
uzemljivaca, dok se ne zadovolje zadane vrijednosti.

B.11. POSTOJECA EK INFRASTRUKTURA

U zoni zahvata izgradnje nove javne rasvjete a prema dostavljenim Izjavama o polozaju EKI, u
zoni zahvata nalaze se postojece EK instalacije u vlasnistvu Hrvatskog Telekoma d.d.

A1 Hrvatska je u svojoj Izjavi naveo kako u zoni zahvata nema njihove postojece EK instalacije.

Postojeca EK infrastruktura u vlasnistvu Hrvatskog Telekoma d.d. izgradena je na suprotnoj
strani prometnice u odnosu na novoprojektiranu javnu rasvjetu te je na temelju navedenog
utvrdeno kako postojeca EK infrastruktura u vlasnistvu Hrvatskog Telekoma d.d. nije ugrozena.



B.12. OPIS IZVODENJA RADOVA U CESTOVNOM PODRUCIU

Unutar cestovnog zemljista Zupanijske ceste broj ZC 2037 (Sraginec Podravski — Sracinec (D2))
projektirano je izvodenje javne rasvjete s polaganjem podzemnog energetskog kabela 0,4 kV,
s obzirom da nije moguce polaganje podzemnog kabela van cestovnog zemljista zbog velike
udaljenosti svjetiljaka od prometnice i nemogucnosti postizanja propisanih vrijednosti
osvjetlienja u skladu s normom HRN EN 13201-2016, a prema izdanim Posebnim uvjetima
Zupanijske uprave za ceste VaraZdinske Zupanije Varazdin, klasa: 340-09/21-01/18, ur.broj:
2186-376-09-21-3 od 03.02.2021. godine.

Iz situacije polaganja podzemnog energetskog kabela 0,4 kV i popretnog presjeka je vidljiv
poloZaj kabela u odnosu na cestu.

Udaljenost polaganja kabela od ruba kolnika prometnice je minimalno 2,0 m, a dubina
polaganja kabela je 0,8 m.

Krizanje niskonaponskog kabela sa Zupanijskom cestom broj ZC 2037 nece se izvoditi. Krizanje
kabela biti ¢e izvodeno jedino sa spojnom cestom prema Hidroelektrani VaraZdin (izmedu
stupnih mjesta S13i514), na minimalnoj dubini od 1,5 m uz uvladenje kabela u zastitnu kolonu.

Novi SRO ormari¢ e se ugraditi pored postojeceg betonskog stupa NN mreZe koji je ugraden
na udaljenosti vecoj od 2,5 m od ruba kolnika ZC 2037.

Kod paralelnog polaganja niskonaponskog kabela s drzavhom cestom broj ZC 2037, kabel ée
se polagati unutar cestovnog zemljista na minimalnoj udaljenosti 2,0 m od ruba postojeéeg
asfalta kolinka u duzini od oko 524 m. Sirina kabelskog rova kod polaganja niskonaponskog

kabela iznosi 40 cm.

Sanaciju cestovnog zemlji$ta na cijelom podruéju radova uz ZC 2037 treba izvrsiti zamjenom

materijala uz nabijanje u slojevima.

B.12.1. PRIVREMENA REGULACIJA PROMETA

U grafickom dijelu prikazan je nacin privremene regulacije prometa za vrijeme izvodenja
radova na polaganju kabela unutar cestovnog zemljista. Prestankom vaZenja privremene

regulacije prometa, uspostavlja se prvobitno stanje.

B.12.2. NACIN IZVODENJA RADOVA

Kod izvodenja radova treba voditi raCuna da se promet nesmetano odvija prema privremenoj
regulaciji prometa. Na cesti ne smije biti blata i zemlje, odnosno u slu¢aju pojave blata i zemlje

na cesti, cestu treba odmah odcistiti.



